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RESUMEN EJECUTIVO

A partir de informacién ambiental obtenida entre los afios 2018 y 2019, se caracterizé el estado ambiental
del entorno de la piscicultura Quimeyco, considerando los siguientes niveles troficos asociados al rio
Carhuello: Comunidad de macroinvertebrados benténicos, fauna ictica, flora riberefia y vertebrados
terrestres, adicionalmente se considerd la calidad del agua y los usos de este recurso observados en el
entorno de este proyecto.

En relacion a las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos, se registraron 25 familias, fluctuando la
riqueza especifica entre 19 familias en la estacion 1, aguas arriba de la bocatoma y la descarga de la
pisicultura, a 12 familias en la estacion 6, especificamente en el rio Carhuello, aguas arriba de la unién con
el rio Liucura. Las estaciones que presentaron mayor semejanza fueron las E3 y E6, con una similitud de
62,8%. Dicha similitud se explica dado que, en ambas estaciones, se presentd una riqueza y abundancia
similar en la comunidad benténica

Por su parte, para fauna ictica solo se registrd una especie nativa, la cual presentd la menor abundancia,
resultado que se explica dada la alta riqueza y abundancia de salmonideos (especies exdtica) presentes en
las estaciones evaluadas, tanto aguas arriba, como aguas abajo de punto de descarga del proyecto, las
que se caracterizan por desarrollar una fuerte presién predatoria sobre la fauna ictica nativa en Chile.

La calidad del agua presentd valores fisicoquimicos que no sobrepasen los Iimites de la Norma Ch 1.333
para los usos de riego, recreacion con contacto directo y requisitos para aguas destinadas a vida acuatica.
Usos de agua, que se evidenciaron en el entorno de la Piscicultura Quimeyco.
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1. INTRODUCCION

En este trabajo se presenta una caracterizacion del estado ambiental en el entorno natural al rio
Carhuello, en la zona de intervencion del proyecto Piscicultura Quimeyco. Trabajo se realizé a
partir de la recopilacion de informacion de campo, obtenida entre los afios 2018 y 2019,
considerando los siguientes niveles troficos: comunidad de macroinvertebrados bentonicos,
fauna ictica, flora riberefia y vertebrados terrestres, adicionalmente se considera la calidad del
agua y los usos de este recurso observados en el entorno de este proyecto.

El rio Carhuello es un afluente del rio Liucura, pertenece a la hoya hidrografica del rio Toltén y es
el receptor de los efluentes del proceso productivo de la Piscicultura Quimeyco, proyecto que se
ubica en el sector Carhuello de la comuna de Pucon, provincia de Cautin, region de La Araucania
y que pertenece a la empresa Sociedad Comercial Agricola y Forestal Quimeyco Ltda.

El proposito de este trabajo, es determinar si entre los afios 2018 y 2019 existieron efectos
adversos atribuibles a la descarga de efluentes de esta Piscicultura Quimeyco, sobre la
biodiversidad y los ecosistemas proximos al area de emplazamiento de este proyecto.

2. OBIJETIVOS

2.1 Objetivo general

Determinar los potenciales impactos de la Piscicultura Quimeyco sobre la biodiversidad y los
ecosistemas proximos a su zona de emplazamiento, para el periodo 2018 y 2019, a partir de
informacion de campo existente.

2.2 Objetivos especificos

1. Determinar las caracteristicas ambientales del entorno a Piscicultura Quimeyco.

2. |dentificar y caracterizar la presencia de especies, sus estados de conservacion vy
parametros comunitarios, en el area de emplazamiento de la Piscicultura Quimeyco.

3. Identificar y caracterizar los potenciales impactos que la piscicultura podria generar sobre
las areas de alto valor para la conservacion, las areas de interés turistico, el habitat
acuatico, las especies identificadas en su area de emplazamiento y sobre los usos de agua
que se realizan en los rios Carhuello y Caburgua.
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3. METODOLOGIA

3.7 Identificacion de la zona de estudio

La zona de estudio se definid en torno al rio Carhuello, receptor de efluentes de la Piscicultura
Quimeyco, y en terrenos aledafios a ambos lados de sus riberas, tanto aguas arriba del punto de
captacion de la piscicultura, como aguas abajo del punto de descarga de sus efluentes. En estos
sectores se levantd un catastro de las componentes ambientales mas relevantes, tales como:
calidad fisico quimica del agua, flora y vegetacion, macroinvertebrados benténicos, vertebrados
terrestres y peces.

3.2 Analisis de la calidad fisicoquimica del agua

La toma de muestra y el analisis fue realizado el 13 de febrero de 2019 por el laboratorio ADL en
seis estaciones de monitoreo (Tabla 1) (Anexo 1).

Tabla 1. Estaciones de monitoreo para analisis de agua por ADL.

Ndmero de estacion Descripcion

E Quimeyco aguas arriba de la bocatoma

E2 Quimeyco entre bocatoma y restitucion

E3 Quimeyco bajo restitucion

E4 Quimeyco antes de la junta con el rio Carhuello
ES Quimeyco aguas arriba del salto

E6 Quimeyco después de la junta con rio Caburgua

Adicionalmente en noviembre de 2018, se registrd in situ la calidad fisicoquimica del agua
utilizando un equipo multiparametrico AQUARED, modelo AP 2000.

3.3 Caracterizacion de la fauna ictica
La captura de peces se ejecutd en los meses de noviembre de 2018, febrero y mayo de 2019,

considerando cinco estaciones de monitoreo distribuidas entre los rios Carhuello y Caburgua.
(Figura 1y Tabla 2).
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Figura 1. Identificacion de estaciones de monitoreo de la fauna ictica. E1, E2 y E3 rio Carhuello. E4 y ES5 rio
Caburgua.

Tabla 2. Coordenadas de las estaciones de monitoreo peces.

Estacion Rio Referencia de Ubicacion Coordenadas Geograficas UTM (H19)
Coordenada | Coordenada Norte
Este (M) (m)
1 Carhuello | Aguas arriba captacion 254679 5652892
2 Carhuello | Entre captacion y restitucion 254587 5652722
3 Carhuello | Aguas abajo descarga 254545 5652542
4 Caburgua | Aguas arriba de unién con rio 254524 5652268
Carhuello
6 Carhuello | Aguas arriba de unién con rio Liucura 254661 5652070

Las campafias se ejecutaron bajo la Res. Ex. N°3270 para pesca de investigacion emitida por la
Subsecretaria de Pesca, del 11 de septiembre de 2018, utilizando la técnica de electronarcosis,
aplicando el método de una sola captura sucesiva propuesta por Lobon-Cervia (1991), para esto
se utilizd un equipo de pesca eléctrica marca Honda®, Modelo GXV57" y se considero el area'y
tiempo de prospeccion a objetivo de conocer la abundancia relativa por unidad de esfuerzo,

Pagina 8 de 88



Monitoreo Ambiental - Transferencia Tecnoldgica

CPUE (Specziara et al. 2012). La campafia de monitoreo fue notificada via mail a la oficina regional
de SERNAPESCA, con 48 h. de anticipacion de su realizacion (Anexo 2).

Los peces capturados fueron anestesiados con el producto BZ-20® de la empresa Veterquimica,
a fin de clasificarlos segun especie, utilizando para tal efecto las claves propuestas por Arratia
(1981) y Pollard et al. (1997), para finalmente ser devueltos vivos al rio.

3.4 Caracterizacion de la comunidad macroinvertebrados bentdnicos

El muestreo se ejecutd en enero de 2019 en las mismas estaciones para fauna ictica (Figura 1y
tabla 2), recolectando de cada estacion, tres réplicas de la comunidad de macroinvertebrados
bentonicos.

La captura se ejecutd segun los procedimientos establecidos por Carreray Fierro (2001), utilizando
una red Surber de un area de 0,09m? (30x30cm), con apertura de malla de 250 um. Las muestras
colectadas se conservaron en envases plasticos rotulados y preservadas en alcohol al 70%.
Posterior a su captura las muestras fueron clasificadas en el laboratorio de la empresa Fishing
Partners (Anexo 3), identificandose los organismos a nivel taxondmico de familia, segun las claves
y descripciones de Peters & Edmunds (1972), McCafferty (1983), Arenas (1993, 1995) y Fernandez
& Dominguez (2001).

Se analizd la diversidad alfa, midiendo la riqueza especifica (S) de especies (Taxa/m?) y la
abundancia total (N), realizando un conteo detallado de los individuos por cada Taxa, a una
resolucion taxondmica de familia o especies en los casos posible, siendo expresados los resultados
en términos de densidad (Individuos/m?), al igual que su abundancia relativa (proporcion %).

Se estimo la diversidad bioldgica mediante el indice de Shannon & Weaver (1963), expresado en
H', calculado de la siguiente forma:

H'= -3 (pi/n) log2(pi/n)
Donde:

pi= numero de individuos por familia
n= nUmero total de individuos

También, se determind la equidad mediante el indice de Pielou (1969) expresado en J, variando
su valor entre O (representativo de una baja equidad) y 1 (representativo de una alta equidad).
Este indice se calculd de la siguiente forma:
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J = H'/H'max
Donde:

H' = indice de Shannon Weaver
H'max = Ln(S)
S = riqueza especifica

Los indices anteriores fueron calculados utilizando el software Biodiversity Pro. Finalmente se
determind la calidad bioldgica del agua a partir del calculo del siguiente indicador biolégico.

e Indice BMWP (Armitage et al 1983): Su aplicacién consiste en identificar familias por
segmento y asignar un valor de tolerancia (Anexo 4). Los valores totales son sumados y
se obtiene el valor final asociado a la clase de calidad (Tabla 3). Para este indice, se
utilizaron valores de tolerancia adaptados por Figueroa et al. (2003, 2007), para
Macroinvertebrados Bentonicos dulceacuicolas de rios mediterraneos de Chile
(ChBMWP).

Tabla 3. Clase, ponderaciones indices de calidad bioldgica y caracteristicas ambientales para BMWP.

Clase BMWP Caracteristicas Ambientales
[ > 100 Muy Bueno, no perturbado
i 61— 100 Bueno, moderadamente
perturbado
11l 36 - 60 Regular, perturbado
\% 16 — 35 Malo, muy perturbado
\ <15 Muy malo, fuertemente perturbado

Ademas, se analizo la diversidad beta a traves del uso de métodos de agrupacion (cluster), para
analizar y comparar la riqueza especifica y abundancia de cada estacion, a través de una matriz
de similitud utilizando el analisis de Bray-Curtis (1957).

Si bien se definieron las ecuaciones matematicas que permiten el célculo de los indices
anteriormente presentados, para efectos de este informe, los valores fueron calculados en el
software Biodiversity Pro.

Finalmente se realizd un analisis estadistico para analizar cambios significativos aguas arriba
versus aguas abajo de la descarga. Se realizd un Anélisis de Varianza (ANDEVA o ANOVA) para
identificar si existian evidencias significativas para el indice de Shannon H" entre las estaciones
ubicadas aguas arriba de la captacion (E1y E2) y aguas abajo del punto de descarga del efluente,
(E3, E4 y E6).
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3.5 Descripcion de flora y vegetacion

Se realizd una caracterizacion cualitativa del area de estudio, identificando aspectos relevantes
de la cobertura vegetacional y descripcion morfoldgica del lugar, para lo cual se realizd un
inventario considerando la riqueza especifica de arboles y arbustos representativos del area de
estudio (Figura 2).

Piscictltura’Quimeyco

“

Leyenda
& Piscicultura Quimeyco

Google Earth ’ & Transectos vegetacion

100 m

Figura 2. Identificacion de los transectos para estudio de vegetacion.

Ademas, se identifico el uso de suelo mediante el catastro de uso de suelo y vegetacion de
CONAF 2014 para la region de La Araucania, utilizando la herramienta de Sistemas de
Informacion Geografica ArcMap 10.4.

3.6 Caracterizacion de vertebrados terrestres

La caracterizacion de vertebrados terrestres se realizd en una campafia de terreno en diciembre
de 2018. La metodologia para cada grupo se describe a continuacion:

-Mamiferos: El muestreo para mamiferos medianos y grandes, se realizé mediante tres camaras
trampa (Figura 3 y 4), marca Bushnell Trophy Cam, las que estuvieron activas durante dos noches
y dos dias. Las camaras trampas tienen sensores de movimiento que detectan cualquier animal
que pase delante de ellas, para lo cual ademas se instald un cebo olfativo de jurel en lata (solo
abriendo orificios para que expeliera el olor) y avena.
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Figura 3. Camara trampa instalada.

Adicional a lo anterior, se utilizd una técnica indirecta, consistente en la busqueda de huellas y
signos (fecas) en transectos que podrian ser utilizados por mamiferos (Mufioz-Pedreros 2008,
Guzman & Camargo 2004, Painter et al. 1999). La busqueda de huellas y signos se realizé en los
transectos demarcados para anfibios y reptiles (Figura 4).

-Anfibios y Reptiles: Para determinar la presencia de anfibios se realizd busqueda activa
removiendo hojarasca, troncos y rocas, ya que estos elementos actian como refugio para este
grupo de vertebrados. En tanto, la técnica de muestreo de reptiles utilizada fue la de
avistamientos directos diurnos, en diferentes areas, preferentemente soleadas (Painter et al. 1999),
en los que se recorrié los mismos transectos utilizados para anfibios y mamiferos (Figura 4). La
identificacion de las especies se realizo utilizando las claves de Rabanal & Nufiez (2008) para
anfibios y las claves propuestas por Mella (2005) para reptiles.

-Aves: Para determinar la diversidad de aves se realizaron censos diurnos, utilizando el método
de conteo de puntos (Bibby et al. 1993), considerando un esfuerzo de muestreo de 10 minutos
por estacion. Los censos se realizaron en las primeras horas después de la salida del sol, entre
06:30 y 08:30 h. (Blake 1992). Se realizaron cuatro estaciones de monitoreo de aves, dos en
ambiente de pradera y dos ambientes de bosque, los cuales fueron representativos del area de
estudio (Figura 4).
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Figura 4. Estaciones y transectos de monitoreo de aves
3.7 Identificacion de especies segun categoria de conservacion

La categoria de conservacion de las especies identificadas se re

alizd segun Decreto Supremo N° 29 de 2011 del Ministerio del Medio Ambiente, el cual establece
el Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres segun estado de conservacion (RCE),
actualizado en 2019 en su 15° Proceso. Adicionalmente se reviso la Lista Roja de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

3.8 Ubicacion del proyecto respecto a areas de alto valor de conservacion y la biodiversidad

Para relacionar la ubicacion de la Piscicultura Quimeyco respecto a las areas de alto valor para la
conservacion y la biodiversidad para ambientes naturales, terrestres o acuaticos se utilizo la
informacion del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE).

3.9 Usos de Agua en el entorno de la Piscicultura Quimeyco
Se consultd a propietarios de sectores proximos a la Piscicultura Quimeyco, por los usos de agua

que desarrollan asociados a los rios Carhuello, Caburgua y Liucura, tanto en puntos singulares
como en tramos de rios.
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Los resultados se presentan en una tabla que relaciona los tipos de usos y quienes los desarrollan.
En Anexo 5 se presentan las encuestas aplicada a vecinos ubicados en el area de emplazamiento
del proyecto Piscicultura Quimeyco.

3.10 Identificacion y descripcion de los posibles impactos que la piscicultura podria tener sobre la
biodiversidad local y calidad del agua

Los impactos se evaluaran sobre cambios en la diversidad y abundancia de las comunidades
estudiadas, ademas de cambios en la calidad fisicoquimica y biolégica del agua.

4. RESULTADOS

4.1 ldentificacion de la zona de estudio

La Piscicultura Quimeyco se localiza en el sector Carhuello de la comuna de Pucon, region de La
Araucanfa. Al proyecto se accede por la ruta R-199 Pucon Caburgua, km 20 sector Carhuello, para
luego tomar la Ruta S-919 sector Quelhue km 2,8.

Las coordenadas geogréficas que definen la ubicacion de la Piscicultura Quimeyco se presentan
en la Tabla 5.

Tabla 4. Coordenadas Geogréficas Piscicultura Quimeyco.

Referencia Coordenadas (H 19)

Punto medio Piscicultura | 254695.00 m E | 5652822.00 m S

En la zona de estudio se destaca una importante intervencion antropica, caracterizada por la
presencia de parcelaciones del territorio, casas particulares, cabafias de veraneo y condiciones de
urbanizacion (postaciones eléctricas, caminos rurales y alto transito de vehiculos, entre otras)
condiciones de intervencion que son anteriores a la puesta en marcha de la Piscicultura Quimeyco
y que estan vinculadas al desarrollo turistico de la zona lacustre de La Araucania en el sector
Caburgua (Figura 5).
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Figura 5. caracteristicas de la zona evaluada asociada a las estaciones de monitoreo, se destaca la presencia
de casas particulares, cabafias de veraneo y caminos rurales, entre otras.

El rio Carhuello presenta un ambiente de tipo ritron, un flujo de transicion en época estival de
turbulento a laminar, un lecho pedregoso, con una fuerte pendiente longitudinal, aguas
transparentes, con importantes variaciones estacionales de caudal.

> = B ¥

e =

Figura 6.Rio Carhuello en la zona de emplazamiento de la Piscicultura Quimeyco.
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4.2 Calidad fisicoquimica del agua

Las caracteristicas de calidad del agua para los rios Carhuello y Caburgua, medidas in-situ durante
la campafia de monitoreo de noviembre 2018 se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 5. Calidad fisicoquimica in-situ del agua de los esteros rios Carhuello y Caburgua noviembre 2018.

Rio Carhuello Rio Rio
Caburgua Carhuello
E1 E2 E3 E4 E6
Aguas a.r/riba Entre Aguas abajo Rio Caburgua, Aguas arriba
Variables Unidad captacion captacién y de la descarga | Aguas arribade | de unién con
descarga unién con rio rio Liucura
Carhuello
Temperatura °C 10,43 10,5 10,3 10,3 10,5
del agua
Oxigeno * 87,9 86,8 87,4 87 90,4
disuelto saturacion
Oxigeno mg/L 9,52 9,40 9,50 9,46 9,5
disuelto
Conductividad usS/cm 63 45 47 95 56
pH 7,96 7,92 8,04 7,7 78
Solidos
Disueltos mg/L 29 30 31 61 57
Totales
Aspecto visual Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente
Ancho maximo m 18 22,5 21 18 50
Flora riberefia Abundante | Abundante | abundante | Abundante abundante
Profundidad
recurrente  de m 0,33 0,28 0,18 0,45 0,38
rivera
Profundidad
recurrente  d m 0,48 0,33 0,55 >1m >1m
centro  cauce
(m)

En cuanto a la calidad fisicoquimica del agua registrada en el monitoreo de febrero 2019 por ADL
(Anexo 1). Los resultados se presentan en la siguiente tabla:
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Unidad E1 E2 E3 E4 ES EG Norma
Aguas Entre Aguas Rio Caburgua, Aguas Aguas Ch
arriba captacion | abajo de aguas arriba arriba arriba de 1333
captacion y la de unién con | delsalto union
descarga | descarga | rio Carhuello con rio
Liucura
Cloruros mg Cl/L 5,88 8,24 8,78 6,77 7,5 6,48 2007
Nitrogeno mg N/L 1,39 1,52 1,56 133 2,76 1,34 --
Kjeldahl
pH Unidad 6,63 6,74 6,56 6,63 (25,0°C) 7,61 7,20 6,5 a
(25,0°C) | (25,0°C) | (25,0°C) (25,0°C) | (25,0°C) | 8,37/6,0
ag,0°
Fosforo total mg P/L 0,29 0,26 0,27 0,30 0,26 0,42 -
Coliformes NMP/100 79,0 33,0 <1,8 <1,8 49,0 <1,8 1000
fecales ml
Aceites y | mg/L <1,00 <1,00 <18 <1,00 <1,00 <1,00 5
grasas
DBO5 mg/L 4 8 8 4 3 5 -
Conductividad | us/cm 51,3 54,0 55,3 48,6 52,7 49,8 7502
Poder mm <2 <2 <2 <2 <2 <2 --
espumadgeno
SST mg/L <50 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 -

= Recreacion con contacto directo; 2 = Agua para riego; * = Vida acuatica

4.3 Caracterizacion de la fauna ictica en los rios Carhuello y Caburgua

En la campafia de la fauna ictica se identifico la especie nativa Trichomycterus areolatus (bagre

chico) y las especies salmonideas exdticas asilvestradas, Oncorhynchus mykiss (trucha arcoliris),

Salmo trutta fario (trucha fario) y Oncorhynchus tshawytscha (salmén chinook) y (Figuras 7, 8, 9y

10).
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Figura 7. Ejemplar de la especie Trichomycterus areolatus registrado en la campafia de monitoreo

Figura 8. Ejemplar de la especie Salmo trutta fario registrado en la campafia de monitoreo.
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Figura 9. Ejemplar de la especie Oncorhynchus mykiss registrado en la campafia de monitoreo.

Figura 10. Ejemplar de la especie Oncorhynchus tshawytscha registrado en la campafia de monitoreo.

La caracterizacion de la abundancia, sus estados de conservacion y las diferencias entre las
estaciones y campafias de monitoreo, se presentan en las siguientes tablas y figuras.
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Figura 11. Riqueza y abundancia de peces capturados por estaciéon de monitoreo y campafia.
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Figura 12. Abundancia relativa de peces por estacién de monitoreo y campafia, medida como captura
por unidad de esfuerzo (CPUE: Individuos/h).
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Figura 13. Abundancia relativa de peces por estacién de monitoreo y campafia, medida como captura
por unidad de esfuerzo (CPUE: Individuos/m?).

Tabla 7. Relacién Longitud (cm) Peso (g) de las especies registradas por estacion de monitoreo y
campafia realizada.

E1
Especie nov-18 feb-19 may-19
N° Peces [Long. Prom. |Peso.Prom [N°Peces |ong. Prom.|Peso.Prom [N°Peces |ong. Prom.|Peso.Prom
(cm) (8) (cm) (g) (cm) (8)
Trichomycterus aerolatus 3 8,83%1,6 2,940,75 1 10,1 2,9 0 -
Oncorhynchus mykiss 9 10,32+1,12 | 12,95#5,13 19 8,62+3,02 | 8,9748,63 22 12,9+2,5 | 14,8+10,8
Salmo trutta fario 3 12,27+1,17 | 22,23+4,77 13 13,614,24 | 28,9+28,04 16 13,9+3,5 | 31,3+12,5
Oncorhynchus tshawytscha 0 - - 0 - - 0 - -
Especie nov-18 feb-19 may-19
N° Peces|Long. Prom. | Peso.Prom |N°Peces |Long. Prom. |Peso.Prom [N°Peces [Long. Prom. [ Peso.Prom
(cm) (g) (cm) (g) (cm) (8)
Trichomycterus aerolatus 0 0 0 0 0 0 0 - -
Oncorhynchus mykiss 9 8,96%1,16 8,84+3,23 15 8,64 13,4 8,5¢7,1 9 12.6+£3,9 15,945,5
Salmo trutta fario 3 14,3343,55 | 15,27+4,21 0 - - 0 -
Oncorhynchus tshawytscha 0 - - 0 - - 0 -
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E3
Especie nov-18 feb-19 may-19
N° Peceslong. Prom.|[Peso.Prom |N° Peces |ong. Prom.|Peso.Prom [N°Peces |ong. Prom.|Peso.Prom
(cm) (g) (cm) (g) (em) (g)
Trichomycterus aerolatus 0 - - 2 5,75+0,49 | 1,55+0,35 0 - -
Oncorhynchus mykiss 17 9,14+2,09 | 9,24+4,3 4 13,5+3,3 | 29,2444 11 14,746,5 | 28.6%9,5
Salmo trutta fario 5 10,22+0,82 | 10,74+0,84 0 - - 6 12,346,1 | 26,2+11,1
Oncorhynchus tshawytscha 0 - - 0 - - 0 - -
E4
Especie nov-18 feb-19 may-19
N° Peces [Long. Prom.|Peso.Prom |N° Peces |ong. Prom.[Peso.Prom [N° Peces [ong. Prom.[Peso.Prom
(cm) (8) (cm) (8) (cm) (8)
Trichomycterus aerolatus 0 - - 0 - - 0 - -
Oncorhynchus mykiss 9 5,11+1,08 | 1,49+0,82 6 8,3+4,4 | 8,9+10,00 11 13,8+9,1 | 31,4+21,4
Salmo trutta fario 3 11,1+2,26 | 16,53+7,66 7 14,3+5,6 | 38,8+49,0 1 22,6 86
Oncorhynchus tshawytscha 24 3,54+0,79 | 0,47+0,20 0 - - 0 - -
E5
Especie nov-18 feb-19 may-19
N° Peces |Long. Prom. [Peso.Prom|N° Peces |ong. Prom|Peso.Prom [N°Peces |ong. Prom|Peso.Prom
(cm) (g) (cm) (g) (cm) (g)
Trichomycterus aerolatus 0 - - 0 - - 0 - -
Oncorhynchus mykiss 7 9,3611,14 | 8,69+1,94 12 10,08+3,02|13,88+10,18 14 12,614,9 |26,2+21,06
Salmo trutta fario 3 11,2741,36 | 11,7+1,73 6 11,1044,31(27,93+40,31 4 14,946,6 | 37,8%5,5
Oncorhynchus tshawytscha 15 6,27+2,18 | 3,88%2,66 0 - - 0 - -

Tabla 8. Relacién del drea prospectadas (m?) y tiempo de monitoreo (h) seguin estacién y campafias.

E1l E2 E3 E4 ES5

Campafia m? h m? h m? h m? h m?
nov-18 400 0,59 320 0,5 660 0,85 280 0,5 240
feb-19 800 0,9 600 0,7 800 0,8 600 0,8 600
may-19 800 0,7 600 0,5 800 0,6 600 0,6 600

Respecto a los parametros comunitarios la diversidad (H') es baja en todas las estaciones de
monitoreo para las tres campafias, los valores oscilaron entre H'0,3 y H'1,0. Por otra parte la
equidad registrada es alta, si bien se registraron pocas especies, su abundancia relativa fue similar

entre sf, es asi que los valores de J estuvieron siempre cercanos a 1,0 (Figura 14).
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Figura 14. Parametros comunitarios de Shannon & Weaver y Pielou.

En cuanto a la diversidad H’, no se registraron diferencias significativas entre las estaciones aguas
arriba de la descarga y las estaciones aguas debajo de la descarga (Tabla 10).

Tabla 9. Anélisis de la varianza para la diversidad H' en peces.

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los Probabili ~ Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F dad para F
5,41940 0,080431
Entre grupos 0,06 1 0,06 146 59  7,70864742
Dentro de los
grupos 0,04428533 4 0,01107133
Total 0,10428533 5

4.4 Caracterizacion comunidad de macroinvertebrados benténicos

Se registraron 25 familias de macroinvertebrados bentonicos en los rios Carhuello y Caburga. El
Phylum Arthropoda fue el mas abundante, del cual se registraron 21 familias, mientras que el
Phylum Mollusca presento tres familias, y los Phylum Annelida y Platyhelminthes presentaron una
familia respectivamente (Tabla 11). La riqueza de familias varid desde 19 familias en la E1 a 12
familias en la E6. Por otro lado, la mayor abundancia se presentd en la E3, observandose 2775
individuos/m?, mientras que la E4 registré la menor abundancia, correspondiente a 455
individuos/m?.

Tabla 10. Diversidad y abundancia de macroinvertebrados benténicos en los rios Carhuello y Caburga.
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Phyllum Clase/Orden Familia Abundancia ind/m?

E1 E2 E3 E4 E6
Annelida Oligochaeta Lumbriculidae 0 0 44 0 0
Arthropoda Decapoda Aeglidae 300 | 33 78 | 122
Arthropoda Ephemeroptera | Ameletopsidae 0 0 0 11 0
Arthropoda Diptera Athericidae 44 89 78 33 1
Arthropoda Plecoptera Austroperlidae 67 44 44 0 0
Arthropoda Ephemeroptera | Baetidae 0 0 0 1 1 133
Arthropoda Diptera Chironomidae 144 | 333 | 1476 | 0 | 1510
Arthropoda Plecoptera Diamphipnoidae 167 11 22 | 44 0
Arthropoda Coleoptera Dytiscidae 33 0 0 0 0
Arthropoda Coleoptera Elmidae 56 44 0 56 | 67
Arthropoda Plecoptera Eustheniidae 56 1 0 0 0
Arthropoda Plecoptera Gripopterygidae 44 0 0 1] 122
Arthropoda Trichoptera Hydrobiosidae 1 1 0 11 11
Arthropoda Trichoptera Hydropsichidae 466 | 33 33 11 33
Arthropoda Trichoptera Leptoceridae 44 0 0 0
Arthropoda Ephemeroptera | Leptophlebiidae 0 67 22 0
Arthropoda Plecoptera Notonemouridae 33 0 22 1| 722
Arthropoda Plecoptera Perlidae 33 0 0 0 0
Arthropoda Coleoptera Psephenidae 599 | 133 11 33 | 22
Arthropoda Arthropoda Pupa 11 0 22 11
Platyhelminthes | Turbellaria Temnocephalidae | 0 22 0 0
Arthropoda Diptera Tipulidae 1 0 1 1 0
Mollusca Mollusca Amnicolidae 78 1 189 0 0
Mollusca Mollusca Chilinidae 289 | 633 | 799 | 122 | 255
Mollusca Mollusca Sphaeriidae 0 11 0 11 0
Total 2486 | 1487 | 2775 | 455 | 3019
S 19 15 13 14 12

Tal como se menciono, en la E1 se registraron 19 familias, donde la mas abundante fue
Psephenidae del orden Coleoptera que represento el 24% del total de los individuos, el segundo
lugar de abundancia corresponde a Hydropsichidae (Trichoptera) con un 19%, mientras que
Aeglidae y Chilinidae representaron cada una un 12% del total de individuos (Figura 15).
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Figura 15. Abundancia de las familias registradas en E1.

En la E2 el 43% del total de los individuos corresponde a la familia Chilinidae del orden Mollusca,
mientras que el sequndo lugar de mayor abundancia corresponde a la familia Chironomidae, que
representa el 22% del total de individuos (Figura 16).

En la E3 las familias Chironomidae y Chilinidae abarcan el 82% del total de los individuos,
representando el 53% y 29% respectivamente. En tercer lugar de abundancia se presenta la
familia Amnicolidae del Phylum Mollusca que representa el 7% del total de los individuos, por
otra parte las demas familias presentes no superan el 3% de abundancia (Figura 17).
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Figura 16. Abundancia de las familias registradas en E2.
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Figura 17. Abundancia de las familias registradas en E3.

De las 14 familias registradas en la E4, Chilinidae, Aeglidae y EImidae fueron las que registraron
mayor abundancia, correspondiendo a 27%, 17% y 12% respectivamente (Figura 18).
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Figura 18. Abundancia de las familias registradas en E4.

Finalmente, en la E6 las familias mas abundantes fueron Chironomidae del orden Diptera y
Notonemouridae del orden Plecoptera, las que representaron el 50% y 24% respectivamente
(Figura 19).
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Figura 19. Abundancia de las familias registradas en E6.
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Respecto a los parametros comunitarios, la diversidad mas alta segun Shannon & Weaver se
registrd en E1, con H' 2,3, este escenario de diversidad fue similar en E4 con H' 2,2. De forma
contraria, la E3 registré la menor diversidad siendo H' 1,4, y la menor equidad de Pielou, con J’
0,5, valores resultantes de la dominancia de Chironomidae (53% de abundancia) en ésta area.
Por otro lado, la mayor equidad se registro en E4, donde J' corresponde a 0,9 (Figura 20).

35
3,0 29 27

, 26 2,6 2
2,5 2,3 2,2
2,0 1,8
15 1,4

1,0 0,8 0,9
0,7 0,6

0,5
0,0
E1l E2 E3 E4 E6
EHmax mH m/J

Figura 20. Parametros comunitarios de Shannon & Weaver y Pielou.

En relacion a la diversidad H', no se registraron diferencias significativas entre las estaciones aguas
arriba de la descarga y las estaciones aguas debajo de la descarga (Tabla 12).

Tabla 11. Anélisis de varianza de la diversidad H' para macroinvertebrados bentonicos.

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los Probabili - Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F dad para F
0,94862  0,40190
Entre grupos 0,17864083 1 0,17864083 746 406 10,1279645
Dentro de los
grupos 0,56494517 3 0,18831506
Total 0,743586 4

En cuanto a la calidad de agua determinada a partir de macroinvertebrados bentonicos, el indice
ChMBMWP categoriza la calidad bioldgica del agua en ET es muy buena, mientras que para las
demas estaciones la calidad es buena (Tabla 13).
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Tabla 12. Valores de calidad biolégica del agua para los rios Carhuello y Caburga.

Estacion ChBMWP
Valor Calidad

E1 18 Muy Bueno, no perturbado

E2 93 Bueno, moderadamente
perturbado

E3 72 Bueno, moderadamente
perturbado

E4 89 Bueno, moderadamente
perturbado

E6 73 Bueno, moderadamente
perturbado

En relacion a la diversidad beta calculada con el analisis de Bray-Curtis (Tabla 15, Figura 21), la
mayor similitud de especies y abundancia se registrd entre E3 y E6, con un 62,8% de similitud.
Por otra parte, las estaciones mas disimiles fueron E3 y E4 con un 13,7% de similitud entre si.

Tabla 13. Matriz de similitud.

Similarity Matrix

E1 E2 E3 E4 E6
E1 * 40,6848 26,9633 28,6395 26,9573
E2 * * 55,2242 31,8557 32,9412
E3 * * * 13,6969 62,8108
E4 * * * * 19,81
E6 * * * * *
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Figura 21. Analisis de Cluster.
4.5 Caracterizacion de Flora y vegetacion

En la ribera y zona aledafia a la piscicultura se registra una franja de especies arboreas
principalmente nativas. De las 11 especies de flora registrada (arboles y arbustos), ocho son
nativas, y tres son introducidas (Tabla 16).

Tabla 14. Flora representativa del sector aledafio a la Piscicultura Quimeyco.

Nombre cientifico Forma de crecimiento  Origen fitogeogréfico Estado de conservacion
Luma apiculata Arbol Nativo No listado
Aristotelia chilensis Arbol Nativo No listado
Nothofagus dombeyi Arbol Nativo No listado
Embothrium coccineum Arbol Nativo No listado
Lophosoria quadripinnata Helecho Nativo Preocupacion menor
Eucryphia cordifolia Arbol Nativo No listado
Castanea sativa Arbol Introducido No listado
Prunus avium Arbol Introducido No listado
Acacia dealbata Arbol Introducido No listado
Nothofagus obliqua Arbol Nativo No listado

Salix caprea Arbol Nativo No listado

Por otra parte, en la ribera oeste (sector privado) se visualizd un renoval de bosque nativo, donde
se registrd una gran diversidad de flora compuesta de 19 especies, de las cuales 17 son nativas
(Tabla 17). Destaca la presencia de la especie Prumnopitys andina (Lleugue), una especie arborea
gue se encuentra en categoria de conservacion Vulnerable (VU) segun el RCE.
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Tabla 15. Flora representativa de la ribera oeste aledafia a la Piscicultura, rio Carhuello.

Nombre cientffico Forma de crecimiento  Origen Fitogeogréfico  Estado de conservacién RCE
Nothofagus dombeyi Arbol Nativo No listado
Rubus constrictus Arbusto Introducido No listado
Luma apiculata Arbol Nativo No listado
Drimys winterii Arbol Nativo Preocupaciéon menor
Azara sp. Arbusto Nativo No listado
Aextoxicon punctatum Arbol Nativo Preocupacion menor
Azara lanceolata Arbusto Nativo No listado
Aristotelia chilensis Arbol Nativo No listado
Prumnopitys andina Arbol Endémico Vulnerable
Rosa rubiginosa Arbusto Introducido No listado
Rhaphitamnus spinosus Arbusto Nativo No listado
Gevuina avellana Arbol Nativo No listado
Amomyrtus meli Arbol Nativo No listado
Eucryphia cordifolia Arbol Nativo No listado
Persea lingue Arbol Nativo Preocupacién menor
Myrceugenia planipes Arbusto Nativo No listado
Chusquea quila Arbusto Nativo No listado
Lomatia dentata Arbusto-Arbol Nativo No listado
Gaultheria phyllyreifolia Arbusto Nativo No listado

Segun el Catastro de Uso de Suelo de CONAF (2014) existen dos tipos de usos de suelo en el
entorno de la Piscicultura Quimeyco: Bosques y Praderas-matorrales (Figura 22), siendo este
ultimo ambiente donde se emplaza la Piscicultura.
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Figura 22. Usos de suelo en entorno Piscicultura Quimeyco.

Se registraron dos especies de la clase Amphibia, especificamente el Sapo rosado de hojarasca
(Eupsophus roseus) y el Sapo de Cuatro Ojos (Pleurodema thaul). Ambas especies se identificaron
a través de su vocalizacion. En la siguiente tabla se presentan las especies registradas y su
abundancia en el entorno de la Piscicultura Quimeyco:

Tabla 16. Anfibios registrados en el entorno de la Piscicultura Quimeyco.

Orden Familia Nombre Nombre Origen Abundancia
cientffico comun geografico T1 T2
Anura Cycloramphidae | Eupsophus Sapo rosado | Endémico 0 1
roseus de hojarasca
Leptodactylidae Pleurodema Sapo de Nativo 1 1
thaul cuatro 0jos

De forma ilustrativa se presentan las figuras 23 y 24 para visualizar los anfibios del entorno de la
Piscicultura Quimeyco (fotografias no correspondientes a este lugar).
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Figura 24. Sapo rosado de hojarasca (Eupsophus roseus).

Se registrd una especie de reptil, correspondiente a Lagartija esbelta (Liolaemus tenuis) (Figura
25). Esta especie pertenece a la familia Liolaemidae, y es endémica de nuestro pais. Por otro lado,

Pagina 33 de 88



FAROVERDE

Monitoreo Ambiental - Transferencia Tecnoldgica

es una de las especies mas comunes en Chile, Mella (2005) informa a esta especie como muy
frecuente y abundante. Respecto a su abundancia, se registraron cuatro individuos, tres en el
Transecto 1y un individuo en el Transecto 2 (Tabla 19).

Tabla 17. Reptil registrado en el entorno de la Piscicultura Quimeyco.

Orden Familia Nombre Nombre Origen Abundancia
cientifico comun geogréfico T T2

Squamata | Liolaemidae Liolaemus Lagartija Endémica 3 1
tenuis Esbelta

-

Figura 25. Lagartija Esbelta (Liolaemus tenuis) registrada en terreno.

En relacion al grupo aves, se registraron 16 especies mediante la metodologia de censo (Tabla
20), sin embargo, a través de avistamientos (fuera de censo) se registraron cinco especies mas,
por lo que la riqueza especifica del area de estudio corresponde a 21 especies. En la Tabla 20 se
presenta el inventario de aves censadas.

Las aves avistadas fuera de censo son las siguientes: Jote de cabeza negra (Coragyps atratus),
Martin pescador (Ceryle torquata), Garza grande (Ardea alba) y Pato jergdn grande (Anas
georgica).

Pagina 34 de 88



Monitoreo Ambiental - Transferencia Tecnoldgica

Tabla 18. Inventario del censo de aves en el area de estudio para Proyecto Piscicultura Quimeyco.

Orden Nombre Cientifico Nombre comun Abundancia

E1 E2 E3 E4

Pelecaniformes Theristicus melanopis Bandurria 0 0 4 ™
Falconiformes Milvago chimango Tiuque 1 2 0 0
Charadriiformes Vanellus chilensis Treile 0 0 6 0
Passeriformes Turdus falcklandii Zorzal 3 3 0 1
Sephanoides sephaniodes Picaflor chico 2 2 2 0

Anairetes parulus Cachudito 2 1 1 2

Phrygilus patagonicus Cometocino patagdnico ™ 0 0 0

Aphrastura spinicauda Rayadito 2 2 0 0

Curaeus curaeus Tordo 1 0 0 T*

Scelorchilus rubecula Chucao 1 0 0 0

Scytalopus magellanicus Churrin del sur 0 2 0 0

Elaenia albiceps Fiofio 0 16 0 1

Troglodytes aedon Chercén 0 1 1 0

Tachycineta leucopyga Golondrina chilena 0 0 2 0

Passer domesticus Gorrién 0 0 11 0

Cinclodes patagonicus Churrete comun 0 1 0

Total 13 29 28 6

S 8 8 8 5

* = Solo se escuchd vocalizar a un individuo, sin embargo, esta especie es gregaria por lo que se presume la

abundancia era mayor.

La diversidad de aves fue similar en las estaciones de monitoreo, registrandose ocho especies en
E1, E2 y E3 y cinco especies en E4, correspondiendo ésta ultima estacion a un ambiente de
pradera.

Las especies mas frecuentes fueron Turdus falcklandii (Zorzal), Sephanoides sephaniodes (Picaflor
chico) y Anairetes (Cachudito), donde las dos primeras se registraron en tres estaciones de

monitoreo, mientras que la especie A. parulus fue registrada en la totalidad de las estaciones.

A continuacion, se presentan fotografias de algunas de las especies registradas en terreno:
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Figura 26. Churrete comun (Cinclodes patagonicus).
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Figura 27. Tiugue (Milvago chimango).
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Figura 29. Bandurria (Theristicus melanopis).
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Figura 33. Chucao (Scelorchilus rubecula).
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Figura 34. Gorrion (Passer domesticus).

Respecto al origen geografico, todas las aves registradas son nativas, a excepcion del Gorrion
(Passer domesticus), el cual es una especie introducida en Chile.

En relacion a la clase Mammalia, se registraron Unicamente dos mamiferos del tipo domeésticos,
correspondientes a Gato (Felis silvestris catus) (Figura 35) y Perro (Canis lupus familiaris) (Figura
36).

Cabe destacar el registro indirecto de la especie Neovison vison (vison). Segun comunicacion
personal con lugarefios que habitan en el entorno a la piscicultura, confirmaron avistamiento a
este mustélido introducido alimentarse de aves de corral, en la figura 37 se puede apreciar
vestigios de lo sefialado anteriormente.
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Figura 36. Perro doméstico registrado por una cdmara trampa.
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Figura 37. Evidencia de mortalidad de gallinas de criadero.

4.7 Identificacion de especies silvestre segun categoria de conservacion

Segun el reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres (RCE) actualizado en 2019 en su
15° proceso, y la lista roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
los resultados son los siguientes.

De acuerdo con el RCE, cinco del total de vertebrados terrestres registrados presenta alguna
categoria de conservacion, encontrandose clasificadas en Preocupacion menor (LC) las especies
Theristicus melanopis (Bandurria), Scelorchilus rubecula (Chucao) y Liolaemus tenuis (Lagartija
esbelta), mientras que los anfibios Eupsophus roseus (Sapo rosado de hojarasca) y Pleurodema
thaul (Sapo de cuatro ojos) se encuentran Vulnerable (VU) y Casi amenazado (NT)
respectivamente (Tabla 21).

Respecto al estado de conservacion de los peces, Trichomycterus areolatus (Bagre chico) se
encuentra Vulnerable (VU).

Tabla 19. Categorias de conservacion de las especies identificadas en el entorno de la piscicultura.
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Nombre cientifico Nombre comun RCE UICN
Peces
Oncorhynchus mykiss Trucha arcoiris No Listado No Listado
Salmo trutta fario Trucha Café No Listado No Listado
Trichomycterus areolatus Bagre chico Vulnerable Datos insuficientes
Oncorhynchyus tshawytscha | Salmén chinook No listado No listado
Anfibios
Eupsophus roseus Sapo rosado de hojarasca | Vulnerable Casi amenazado
Pleurodema thaul Sapo de cuatro ojos Casi amenazada Preocupacion menor
Reptiles
Liolaemus tenuis Lagartija esbelta Preocupacion menor | Preocupacion menor
Aves
Theristicus melanopis Bandurria Preocupacion menor | Preocupacién menor
Milvago chimango Tiuque No listado Preocupacion menor
Vanellus chilensis Treile No listado Preocupaciéon menor
Turdus falcklandii Zorzal No listado Preocupacion menor
Sephanoides sephaniodes Picaflor chico No listado Preocupacién menor
Anairetes parulus Cachudito No listado Preocupacion menor
Phrygilus patagonicus Cometocino patagénico | No listado Preocupaciéon menor
Aphrastura spinicauda Rayadito No listado Preocupacién menor
Curaeus curaeus Tordo No listado Preocupacion menor
Scelorchilus rubecula Chucao Preocupacion menor | Preocupacién menor
Scytalopus magellanicus Churrin del sur No listado Preocupacion menor
Elaenia albiceps Fiofio No listado Preocupacion menor
Troglodytes aedon Chercan No listado Preocupacién menor
Tachycineta leucopyga Golondrina chilena No listado Preocupaciéon menor
Passer domesticus Gorrién No listado Preocupacion menor
Cinclodes patagonicus Churrete comun No listado Preocupaciéon menor

4.8 Ubicacion del proyecto respecto a areas de alto valor de conservacion, biodiversidad y de
interés turistico

La Piscicultura Quimeyco, asi como su area de influencia se ubican fuera de las areas SNASPE
definidas para la region de La Araucania (Figura 38). No obstante, se encuentra proximo a los
limites de la Reserva Nacional Villarrica (2,1 km), Parque Nacional Villarrica (12 km) y Parque
Nacional Huerquehue (14 km).
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Figura 38. Ubicacién de la Piscicultura Quimeyco respecto
Huerquehue y de la Reserva Nacional Villarrica.

No obstante, la piscicultura se encuentra inserta en la zona ZOIT Araucania Lacustre (Figura 39),
cuyo objetivo es “Posicionar la Araucania Lacustre como el principal destino del sur de Chile, por
medio del desarrollo y puesta en valor de una oferta integrada sosteniblemente entregando
experiencias memorables a quienes lo visitan, enfocandose en el trabajo participativo de todos
los integrantes del territorio y respetado el entorno natural y las culturas originarias, a fin de
mejorar la calidad de vida de sus habitantes”.
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Figura 39. Representacion de la ubicacion del proyecto respecto a zona ZOIT Araucania Lacustre.

Dado que la piscicultura esta inserta en zona ZOIT, proxima a lugares como Playa Negra en el
Lago Caburgua y los Ojos del Caburgua, se han implementado medidas de mitigacion en el
marco del plan de contingencia estival (Anexo 6), entre las cuales se destacan acciones como:
retiro de lodos en la madruga o de noche, riego del camino y limpieza de zonas aledafias.
Adicional a este plan, la empresa ha fijado con sus proveedores una velocidad méxima de acceso
de 30 km/h en la ruta S-919 sector Quelhue.

4.9 Usos de Agua en el en el tormo de la Piscicultura Quimeyco

En la siguiente tabla se presentan los usos de agua que se realizan en los rios Carhuello, Caburgua
y Liucura, adicional a estos, de debe considerar el uso productivo que realiza la Piscicultura
Quimeyco.

Se destaca por parte de vecinos un uso estacional del recurso agua, donde destacan el Bafio
(contacto directo) y bebida animal, usos que se asocian mayoritariamente a la época estival. Se
destaca la ausencia de sectores con playa publicas y accesos libres.

Las identificaciones de los vecinos entrevistados se presentan en la tabla 22, y el lugar donde
ejercen el uso en la figura 40.

Pagina 45 de 88



Monitoreo Ambiental - Transferencia Tecnoldgica

Tabla 20. Usuarios el sistema hidrico Carhuello, Caburgua y Liucura.

N° | Nombre Rut Uso N° de personas | Estaciones
que viven en la | asociadas
propiedad

1 | Pablo Soto | 8.684.899-6 | Recreativo en verano 7 2

Lucabeche
2 | Darfo Vega Esparza | 10.622.821- | Recreativo- Paseo en 24 3-4
3 bote y kayak

3 | Otilia Vega Esparza | 8.440.423-3 | Recreativo- Bafio- uso de 5 3-4

bote

4 [ Magdalena Castillo | 19.414.133-5 | Consumo animal- 2 3y4

Campos Recreacional
5 [ Ramiro 12.136.049- | Recreacional-Paseo en 5 Liucura
Vergara Campos 7 bote
6 | Eduardo Gallardo | 11.206.939- | Riego-Bebida  animal- 10 1
Villalon 9 Pesca- Recreacional-
Consumo humano
7 | Eliel Apablaza | 8.486.299-1 | Bafio-Consumo animal- 7 1
Flores Pesca-Recreacional
8 | Fabio Andei 23.308.350- | Nado-Pesca- 5 5
k Recreacional
9 | Ayelen Vasquez C 17.326.108- | Pesca-Bafio- 2 2
k Recreacional

- “E'1 ...w E

Pisc. Quimeyeco *-*
&7 9

B2 5
JE3

Google Earth

Figura 40. Ubicacion donde se ejercen los usos de agua registrados 1: Riego, consumo humano, Bafio,
consumo animal, nado, pesca recreacional, Bebida animal 2: Bafio, pesca recreacional. 3: Bafio, paseo en
bote, kayac consumo animal, recreacional. 4: Consumo animal, recreacional, paseo en bote, kayac. 5: Nado,

recreacional
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4.10 Identificacion y descripcion de los posibles impactos que la piscicultura podria tener sobre la
biodiversidad local y calidad del agua.

4.10.1 Calidad fisicoquimica y Uso de agua

Los efluentes de pisciculturas contienen nutrientes disueltos, desinfectantes y otras sustancias
que pueden tener efectos potencialmente dafiinos en las comunidades de agua dulce
(Encina-Montoya et al. 2020). Al respecto, no se registraron valores fisicoquimicos del agua
que sobrepasen los limites de la Norma Ch 1.333 para los usos de riego, recreacion con
contacto directo y requisitos para aguas destinadas a vida acuética, los cuales son usos de
agua de los pobladores aledafios a la Piscicultura Quimeyco.

4.10.2 Peces

No se evidencian impactos sobre la fauna ictica atribuibles a la descarga de efluentes de la
piscicultura Quimeyco. Lo anterior se fundamenta en que no se registrd una diferencia
significativa segun el analisis ANOVA en la diversidad entre las estaciones. Por su parte, la baja
abundancia y diversidad de fauna ictica nativa podria estar relacionada a la mayor abundancia
de peces exdticos, los cuales generan relaciones interespecificas negativas como la depredacion
y segregacion por territorialidad disminuyendo sus parametros poblacionales (Nilsson 1967).

4.10.3 Macroinvertebrados bentdnicos

La diversidad de las comunidades de Macroinvertebrados bentdnicos es influenciada
principalmente por la contaminacion organica, lo cual genera una alteracion brusca en sus
parametros de distribucion y abundancias (Pave & Marchese 2005). Sin embargo; el grado de
deterioro de tales indicadores, se produce cuando la cantidad y calidad de los desechos
introducidos en el rio han superado la capacidad de recuperacion de la comunidad benténica
(Tortorelli & Hernandez 1995).

Se observé un aumento en la abundancia de la familia Chironémide en la E3, aunque dicho
aumento no es significativo desde el punto de vista estadistico. en general el aumento de
abundancia de esta familia esta correlacionada a un mayor aporte organico (Figueroa, et al. 2003)

Sin perjuicio de aquello, y de acuerdo a los resultados indicados en tabla 12, el indice ChBMWP,
establece un cambio de agua de muy buena calidad a una de buena calidad, moderadamente
perturbada.
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4.10.4 Flora

Los autores Aguayo et al. 2009 y Altamirano & Lara 2010, indican como principal amenaza para
el arbol Prumnopitys andina la disminucion de la calidad del habitat debido a la deforestacion y
al cambio de uso de suelo a plantaciones forestales tanto en la Region del Maule como en la
Region del Biobio, sin embargo, esta situacion se repite en gran parte del territorio nacional. La
deforestacion y degradacion de los bosques actia como la principal amenaza para la flora en
general.

La operacion de la piscicultura Quimeyco no tiene relacion con la deforestacion y degradacion
de bosques, por lo tanto, no ejerce un impacto directo en la flora del entorno de los rios Carhuello
y Caburgua.

4.10.5 Vertebrados terrestres

La fragmentacion de bosques templados se ha documentado como la principal amenaza para
Scelorchilus rubecula, un ave directamente asociada a estos bosques. Dado que es una especie
terrestre (no genera altos ni extensos vuelos), su distribucion y poblacion se ve afectada por los
incendios forestales crecientes en la Ultima década en nuestro pais y por la presion maderera
ejercida en dichos bosques especialmente en la zona sur austral. Estas situaciones provocan una
degradacion y fragmentacion de los ecosistemas (Moreno 2018).

Los impactos mencionados anteriormente se asocian también a otras especies de baja vagilidad,
tales como otras aves de la familia Rynocriptidae, anfibios, reptiles y roedores. En el caso del repitil
Liolaemus tenuis las amenazas que presenta estan relacionadas con la eliminacion de sus habitats
arboricolas, sin embargo, esto se ve compensado con el desarrollo de las construcciones
humanas que tambiéen le sirven de habitat (Universidad de Concepcion, 2012).

La operacion de la piscicultura Quimeyco no tiene relacion con la deforestacion y degradacion
de bosques, por lo tanto, no ejerce un impacto directo en los vertebrados terrestres.

5. ANALISIS DE RESULTADOS

En el entorno de la Piscicultura Quimeyco se visualizan principalmente dos ambientes o unidades
de paisaje, uno de bosque nativo renoval con abundante flora nativa y un segundo ambiente
asociado a praderas. En este Ultimo ambiente existen casas, camping, construcciones, y el centro
Piscicultura Quimeyco, por lo que seria el ambiente con mayor intervencion antropica.
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La calidad fisicoquimica del agua de los rios Carhuello y Caburgua no sobrepasé los limites de la
Norma Ch 1.333, por lo tanto, es compatible con los usos de agua de los pobladores aledafios a
la Piscicultura Quimeyco.

En relacion a la fauna ictica presente, se registro solo una especie nativa en la campafa de febrero
de 2019, la cual presentd ademas la menor abundancia, esto era esperable dado la alta riqueza
y abundancia de salmonideos (especies exdtica) tanto aguas arriba, como aguas abajo de punto
de descarga del proyecto, las que se caracterizan por desarrollar una fuerte presion predatoria
sobre la fauna ictica nativa en Chile, Arenas (1978), Zama & Cardenas (1982), Ruiz & Berra (1994).
Al respecto, cabe destacar ademas que, en un contexto ecoldgico, estas especies han sido
definidas por la Unién Internacional de la Conservacion (IUCN), como una de las “100 especies
invasoras de agua dulce mas ampliamente distribuidas y dafiinas del planeta” (Lowe et al. 2000).

La presencia de salmonidos en los rios evaluados es un indicador de buena calidad del agua, ya
que estas especies son muy exigentes de altos niveles de oxigenacion y de bajas temperatura.
Puede vivir desde 0 a 25° C, con un rango 6ptimo de 10 a 12° C, no obstante, prefiere
temperaturas entre 15 y 20°C (Gall y Crander, 1992). Este amplio rango de tolerancia térmico le
permite adaptarse rapidamente a su entorno, razén por la cual ha logrado una amplia
distribucion (Laird y Needham, 1988) aspecto que la ha posicionado como una de las especies de
agua dulce mas comunes en nuestro pals, y, por lo tanto, tiene la historia de introduccion y de
invasion mas larga en aguas chilenas que cualquier otra especie salmonidea (Wetzlar, 1979;
Arismendi et al., 2014).

Dado que las especies salmonideas identificadas son introducidas, no tienen un valor de
conservacion per se, sino un valor de uso o comercial, debido a que contribuyen a sustentar la
pesca recreativa en la cuenca del rio Toltén, actividad sobre las cuales existe una regulacion legal
que es fiscalizada por SERNAPESCA. No obstante, lo anterior, se establece sélo en un contexto
recreativo, no autorizandose actividades de extraccion con fines de comercializacion de estas
especies (SUBPESCA, 2005).

La presencia de salmonideos, en los rios de Chile, es en parte el resultado de la estrategia de
desarrollo turistica de Chile desarrollada durante la década de 1900, la cual fue impulsada por
ministerio de industrias, la sociedad nacional de agricultura y particulares. En esta estrategia se
recomienda la internacion de especies del género Salmo y Oncorhynchus, y se establecen ademas
los mecanismos de aclimatacion a las aguas chilenas, asi como sus técnicas de cultivo (Golusda
1907). Cabe destacar que, durante la campafia de monitoreo no se identificaron ejemplares
provenientes de la piscicultura, aspecto que refleja un buen manejo de barreras para impedir el
escape de peces de cultivo al sistema natural.
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Se destaca en la campafia noviembre de 2018 una mayor presencia de la especie O. tshawytscha
en etapa de alevinaje, lo cual indicarfa que la zona evaluada es un area de reclutamiento de estos
ejemplares, lugar donde esperan alcanzar sus tallas minimas para inicial su migracion al ambiente
marino.

En relacion a las comunidades de macroinvertebrados bentonicos, se registraron 25 familias,
fluctuando la riqueza especifica entre 19 familias en la estacion 1, aguas arriba de la bocatoma y
la descarga de la pisicultura, a 12 familias en la estacion 6, especificamente en el rio Carhuello,
aguas arriba de la uniéon con el rio Liucura. Las estaciones que presentaron mayor semejanza
fueron la E3 y E6, con una similitud de 62,8%. Dicha similitud corresponde a que, ambas
estaciones presentaron una riqueza y abundancia similar en la comunidad bentonica.

También se observa que la estacion 4, donde el rio carhuello, se une al rio Caburgua, se observa
que serfa la estacion cuyos resultados son los mas disimiles del resto, lo cual se puede observar
en la figura 21, en anélisis cluster.

El bosque nativo existente en el entorno a la Piscicultura Quimeyco es un ecosistema clave, dado
que alberga especies nativas, tales como las pertenecientes al grupo de los rinocriptidos (aves),
los que poseen habitos especificos, dependiendo de la hojarasca de los bosques para su
alimentacion. Ademas, este bosque nativo brinda multiples servicios ecosistémicos y contribuye
con valor paisajistico del entorno, especialmente del sistema hidraulico formado por los rios
Carhuello, Caburgua y Liucura, lo cual sustenta la actividad turistica estival de este sector de la
comuna de Pucon.

Respecto a los vertebrados terrestres registrados en el entorno de la Piscicultura Quimeyco, la
nula presencia de mamiferos nativos podria estar asociada a la presencia de animales domésticos
(perros y gatos), los cuales tienden a perseqguir y cazar a la fauna nativa y a la intervencion
antropica del entorno (presencia de caminos, luz artificial nocturna por la presencia de casas,
hoteles, camping, transito de vehiculos, parcelaciones y despeje de terrenos, entre otros) la cual
se ve aumentada en época estival debido a la alta actividad turistica.

Las principales amenazas para las especies de baja movilidad registradas en este estudio, tales
como E. roseus y P. thaul (anfibios), L. tenuis (reptil), S. rubecula y S. magellanicus (aves) son la
destruccion del habitat y abandono de residuos plasticos en el ambiente, entre otros, por lo que
la operacion de la Piscicultura Quimeyco no actla como amenaza para su supervivencia, dado
que no elimina residuos plasticos ni residuos sélidos en su efluente, toda vez posee un sistema
de tratamiento con rotofiltros que impiden la descarga de esos elementos al rio Carhuello.

En relacion a las areas de alto valor de conservacion identificadas en la region, se estima que no
existen efectos sobre ellas, dado el distanciamiento que hay entre éstas y la Piscicultura. 2,1km a
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los limites de la Reserva Nacional Villarrica , 12 km Parque Nacional Villarrica () y 14 km al Parque
Nacional Huerquehue.

Dado que la piscicultura esta inserta en zona ZOIT, préxima a lugares como Playa Negra en el
Lago Caburgua y los Ojos del Caburgua, se han implementado medidas de mitigacion en el
marco del plan de contingencia estival (Anexo 7) que la empresa posee, medidas que estan
asociadas a co-existir con el desarrollo turistico del sector.

6. CONCLUSION

La informacion analizada permite establecer que existiria una variacion leve a las condiciones
naturales del rio Carhuello atribuibles a la descarga de la Piscicultura Quimeyco. Toda vez que, la
calidad bioldgica del agua varia de muy buena, no alterada, a buena, moderadamente alterada.
En este sentido, los usos sistémicos del recurso hidroldgico no se han visto afectados,
manteniéndose lo0s servicios ambientales para comunidades bioldgicas sensibles, tales como:
peces, aves, flora, mamiferos y reptiles.

Por otra parte, la operacion de la Piscicultura no ha alterado los diversos usos antropicos
estacionales que se declaran asociados a los rios Carhuello y Caburgua toda vez que, la calidad
del agua se ajusta a los rangos de uso definidos en la normativa nacional.

Se observa diferencias en el analisis cluster, respecto a la estacion 4, lo cual indicarfa que esta
estacion presenta condiciones distintas desde el punto de vista ambiental, respecto a las otras
estaciones. Dicha diferencia puede ser explicada fundamentalmente por la confluencia del rio
Caburgua.

Esto se condice con los resultados realizados por Biogea' en la cual se modela la condicion de
dilucion del efluente. En el cual se establece que la condicion de dilucion de los parametros
analizados (Oxigeno disuelto, Fosforo organico, Nitrégeno Kjendahl, soélidos suspendidos,
demanda bioguimica de oxigeno, conductividad) se diluyen a la condicion incial a partir de los
100 metros, desde la descarga para fésforo y de 250 metros para Nitrégeno organico y 310 para
ion amonio.

1 Informe dilucion efluente en cuerpo receptor. Biogea 2020 Anexo 5, Apéndice 3
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Se observa un aumento en los resultados de laboratorio, respecto al modelo, cuando el rio se
une al rio Caburgua. Esto podria estar explicado por las emisiones difusas y otras emisiones a este
cuerpo de agua.
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7. ANEXOS
7.1 Anexo 1. Informes de calidad de agua laboratorio ADL

Informe ETFA 201902009193 . Hidl‘0| ab
I -

Informe de Ensayo  c-0d1)

Nuimero de Ingreso 523708-01

Cliente: Sociedad Comercial Agric.Forestal Nalcahue Ltda.
Direccion: ~ Km 20 Camino Pucén a Caburga, Sector Carhuello, Pucén
Proyecto: Piscicultura Quimeyco

Identificacion Cliente:  Acuicola e Inversiones Nalcahue Ltda.

Lugar de Muestreo: Piscicultura Quimeyco

Direccitn: Sector Carhuello, km. 25,5

Ciudad / Region: Pucén, Region de La Araucania

Instrumento Ambiental: 322/2015

Punto de Muestreo: Aguas Arriba de Bocatoma, Rio Carhuello

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo:  13/02/2019 11:30:00 Recepeion Laboratorio:  [4/02/2019 00:18:45
Muestreado por: ADL Diagnostic Chile SpA.

Anilisis segiin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla N” 3.

Pardametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora RefMétodo
Norma Analisis
Cloruros mg CUL 5,88 14022019 09:48:4  SM-4500B(2)
Nitrdgeno Kjeldahl mg N/L 1.39 16/0272019 09:35:1  SM-4500NC(2)
pH unidad 6,63(25,0°C) 14/02/2019 09:48:4  SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0,20 14/0%2019 09:48:4  SM-4500PC(2)
Coliformes Fecales NMP/100 ml 70,0 14022019 10:10:0  SM-9221E(2)
Aceites y Grasas mg/L <1,00 14022019 18:09:0  SM-5220C (2)
DBOS mg/L 4 14022019 09:32:2 SM-5210 B(2)
Conductividad us/cm 513 144022019 09:48:4  SM-2510 B(2)
Poder Espumdgeno mm <2 14/02/2019 09:48:4  1S0-696
Sélidos suspendidos totales mg/L <5.0 14072019 09:48:4  SM-2540 D(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepeion de muestras bacteriolgicas: 7.4°C

El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 22:02 horas.

El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 22:40 horas, para Coliformes Fecales

Fecha Emisién Informe: 27 de febrero de 2019

Resultados vilidos anicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www . hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 523708-01 1/4
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Informe ETFA 201902009194 .Hidrola
I -

Informe de Ensayo  (Ac-041)

Nimero de Ingreso 523709-01

Cliente: Sociedad Comercial Agric.Forestal Nalcahue Litda,
Direccion:  Km 20 Camino Pucén a Caburga, Sector Carhuello, Pucén
Proyecto: Piscicultura Quimeyco

Identificacién Cliente:  Acuicola e Inversiones Nalcahue Ltda.

Lugar de Muestreo: Piscicultura Quimeyco

Direccion: Sector Carhuello, km. 25,5

Ciudad / Region: Pucén,Regidn de La Araucania

Instrumento Ambiental: 322/2015

Punto de Muestreo: Entre Bocatoma v Restitucion, Rio Carhuello

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo:  13/02/2019 11:50:00 Recepcion Laboratorio: 14/02/2019 (0:18:45
Muestreado por: ADL Diagnostic Chile SpA.

Anilisis segiin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados
las Descargas de Residuos Liquidoes a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla N" 3.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora RefMétodo
Norma Analisis
Cloruros mg CI/L 8.24 14022019 09:48:4  SM-4500B(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 1,52 16/02/2019 09:35:1  SM-4500NC(2)
pH unidad 6,74(25,0°C) 140272019 09:48:4  SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0,26 14/02/2019 09:48:4  SM-4500PC(2)
Coliformes Fecales NMP/100 ml 33.0 14022019 10:10:0  SM-9221E(2)
Aceites y Grasas mg/L <1.00 14/02/2019 18:09:0  SM-5220C (2)
DBO35 mg/L 8 14/02/2019 09:32:2 SM-5210 B(2)
Conductividad us/cm 54,0 14022019 09:48:4  SM-2510B(2)
Poder Espumégeno mm <2 147022019 09:48:4  150-696
Sélidos suspendidos totales mg/L <5.0 14/02/2019 09:48:4  SM-2540 D(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepcidn de muestras bacterioldgicas: 7.4°C

El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 21:42 horas.

El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 22:19 horas, para Coliformes Fecales

Fecha Emision Informe: 27 de febrero de 2019

Resultados vilidos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 523700-01 1/4
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Informe ETFA 201902009195
T

(AC-041)
523710-01

W Hidrolab

Informe de Ensayo

Nimero de Ingreso

Cliente: Sociedad Comercial Agric.Forestal Nalcahue Ltda.
Direccion:  Km 20 Camino Pucén a Caburga, Sector Carhuello, Pucén
Proyecto: Piscicultura Quimeyco

Identificacién Cliente:  Acuicola e Inversiones Nalcahue Ltda.

Piscicultura Quimeyco
Direccion: Sector Carhuello, km. 25,5
Ciudad / Region: Pucén,Region de La Araucania
Instrumento Ambiental: 322/2015

Bajo Restitucion, Rio Carhuello

Lugar de Muestreo:

Punto de Muestreo:
Matriz: Aguas superficiales

13/02/2019 12:20:00
ADL Diagnostic Chile SpA.

Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo: Recepcion Laboratorio: 14/02/2019 09:18:45

Muestreado por:

Analisis segiin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla N* 3.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Andlisis

Cloruros mg CI/L 8.78 14022019 09:48:4  SM-4500B(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 1.36 16/02/2019 09:35:1  SM-4500NC(2)
pH unidad 6.56(25,0°C) 14/02/2019 09:43:3  SM-4500HBi(2)
Fosforo Total mg P/L 0,27 14/02/2019 09:48:4  SM-4500PC(2)
Coliformes Fecales NMP/100 ml <1.8 14022019 10:10:0 SM-9221E(2)
Aceites y Grasas mg/L <100 14/02/2019 18:09:0  SM-5220C (2)
DBO3S mg/L 8 14022019 09:32:2  SM-5210 B(2)
Conductividad us/cm 553 14022019 09:48:4  SM-2510 B(2)
Poder Espumégeno mm <2 14022019 09:48:4  150-696
Sélidos suspendidos totales mg/L <5.0 14022019 09:38:2  SM-2540 D(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 7.4°C

El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 21:12 horas.

El tiempo entre toma de muestra y anlisis es de 21:49 horas, para Coliformes Fecales

Fecha Emision Informe:

27 de tebrero de 2019

Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 523710-01 174
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Informe ETFA 201902009184
M

(AC-041)
523711-01

W Hidrolab

Informe de Ensayo

Nimero de Ingreso

Cliente: Sociedad Comercial Agric.Forestal Nalcahue Ltda.
Direccion:  Km 20 Camino Pucén a Caburga, Sector Carhuello, Pucén
Proyecto: Piscicultura Quimeyco

Identificacion Cliente:  Acuicola e Inversiones Nalcahue Ltda.

Piscicultura Quimeyco
Direccion: Sector Carhuello, km. 25,5
Ciudad / Regién: Pucdn,Region de La Arancania
Instrumento Ambiental: 322/2015
Antes de la Junta con Rio Carhuello, Rio Caburga
Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio:  14/02/2019 09:18:46

Lugar de Muestreo:

Punto de Muestreo:

Matriz: Aguas superficiales
13/02/2019 12:40:00

ADL Diagnostic Chile SpA.

Término de Muestreo:
Muestreado por:

Analisis segin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla N* 3.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis

Cloruros mg CI/L 6.77 14022019 09:48:4  SM-4500B(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 1.33 16/02/2019 09:35:1  SM-4500MNC(2)
pH unidad 6,63(25.0°C) 14022019 09:43:3  SM-4500HB(2)
Fostoro Total mg P/L 0,30 14/02/2019 09:48:4  SM-4500PC(2)
Coliformes Fecales NMP/100 ml <1.8 14022019 10:10:0  SM-9221E(2)
Aceites y Grasas mg/L <100 14/02/2019 18:09:0  SM-5220C (2)
DBOS mg/L 4 14022019 09:32:2  SM-5210 B(2)
Conductividad us/cm 48.6 14022019 09:48:4  SM-2510 B(2)
Poder Espumégeno mm <2 14/022019 09:48:4  150-696
Sélidos suspendidos totales mg/L <5.0 14/02/2019 09:38:2  SM-2540 Di(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepcién de muestras bacteriolégicas: 7.4°C

El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 20:52 horas.

El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 21:29 horas, para Coliformes Fecales

27 de febrero de 2019

Fecha Emision Informe:

Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 20035
Av. Cenfral 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 523711-01 1/4
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*+ 201902009 1861505238«

(AC-041)
523713-01

Informe de Ensayo

Niimero de Ingreso

Cliente: Sociedad Comercial Agric.Forestal Naleahue Ltda.
Direccion:  Km 20 Camino Pucén a Caburga, Sector Carhuello, Pucén
Proyecto: Piscicultura Quimeyco

Identificacion Cliente:  Acuicola e Inversiones Nalcahue Ltda.

Lugar de Muestreo: Piscicultura Quimeyco

Direccion: Sector Carhuello, km. 25,5

Ciudad / Region: Pucén.Regidn de La Araucania
Instrumento Ambiental: 322/2015

Punto de Muestreo: Aguas Arriba del Salto, Rio Carhuello
Matriz: Aguas superficiales

13/02/2019 13:30:00
ADL Diagnostic Chile SpA.

Término de Muestreo:
Muestreado por:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio:  14/02/2019 (09:18:47
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W Hidrolzb

Anailisis segin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla N" 3.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora RefMétodo
Norma Analisis
Cloruros mg CI/L 71.15 14022019 09:48:4  SM-4500B(2)
Nitrdgeno Kjeldahl mg N/L 2,76 17/022019 09:31:1  SM-4500NC(2)
pH unidad 7.61(25,0°C) 14/02/2019 09:43:3  SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0.26 140272019 09:48:4  SM-4500PC(2)
Coliformes Fecales NMP/100 ml 49.0 14022019 10:10:0  SM-9221E(2)
Aceites y Grasas mg/L <1,00 14022019 18:09:0  SM-5220C (2)
DBO3 mg/L 3 14/02/2019 09:32:2  SM-5210 B(2)
Conductividad us/cm 527 14022019 09:49:1  SM-2510 B(2)
Poder Espumdgeno mm <2 14/02/2019 09:48:4  150-696
Sélidos suspendidos totales mg/L <5.0 14022019 09:38:2  SM-2540 D(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012

Temperatura recepcidn de muestras bacterioldgicas: 7.4°C
El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 20:02 horas.

El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 20:39 horas, para Coliformes Fecales

27 de febrero de 2019

Fecha Emision Informe:

Resultados vilidos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-I1SO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www hidrolab.cl

Autorizacion ETFA: 003-01

523713-01

1/4
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Informe ETFA 201902009185 .Hidrola
LN -

Informe de Ensayo  c-04n

Numero de Ingreso 523712-01

Cliente: Sociedad Comercial Agric.Forestal Nalcahue Ltda.
Direccion:  Km 20 Camino Pucén a Caburga, Sector Carhuello, Pucén
Proyecto: Piscicultura Quimeyco

Identificacion Cliente:  Acuicola e Inversiones Nalcahue Lida.

Lugar de Muestreo: Piscicultura Quimeyco

Direccion: Sector Carhuello, km. 25,5

Ciudad / Region: Pucén,Regién de La Araucania

Instrumento Ambiental: 322/2015

Punto de Muestreo: Despues de la Junta con Rio Caburga, Rio Carhuello

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo:  13/02/2019 13:05:00 Recepeion Laboratorio:  14/02/2019 09:18:46
Muestreado por: ADL Diagnostic Chile SpA.

Analisis segiin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla N* 3.

Pariametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Andlisis
Cloruros mg CIL 6,48 140272019 09:48:4  SM-4500B(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 1,34 16/02/2019 09:35:1  SM-4500NC(2)
pH unidad 7.20025.0°C) 140272019 09:43:3  SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 042 14022019 09:48:4  SM-4500PC(2)
Coliformes Fecales NMP/100 ml <18 14022019 10:10:0  SM-9221E(2)
Aceites y Grasas mg/L <1,00 14/02/2019 18:09:0  SM-5220C (2)
DBO3 mg/L 5 14022019 09:32:2  SM-5210 B(2)
Conductividad us/cm 408 14022019 09:49:1  SM-2510 B(2)
Poder Espumégeno mm <2 140272019 09:48:4  1S0-696
Sélidos suspendidos totales mg/L <5.0 140272019 09:38:2  SM-2540 D(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
Temperatura recepcion de muestras bacteriolégicas: 7.4°C

El tiempo de almacenamiento para el pardametro DBOS fue de 20:27 horas.

El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 21:04 horas, para Coliformes Fecales

Fecha Emision Informe: 27 de febrero de 2019

Resultados vialidos unicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www . hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 523712-01 174
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7.2 Anexo 2. Mail con notificaciones a SERNAPESCA de la fecha de campafias de monitoreo de
Fauna lctica

José Zamorano

Asunto: Rv: monitoreo de verano peces quimeyco

De: José Zamorano [mailtojzamorano@faroverde.cl]

Enviado el: lunes, 18 de febrero de 2019 22:45

Para: 'mmasguiaran@sernapesca.cl’ smmasguiaran@sernapesca.cl; 'mflores@sernapesca.cl’
<mflores@sernapescacl

CC: 'Don matildo Ltda Inversiones' <idmatildo@ gmail.com>; "loaguin Segovia' <guintusegoviam@gmail.coms;
'Guillermo Zelada’ <gzeladai@nalcahue.cls; 'German Malig' <gmalig@nalcahue ol

Asunte: RE: monitoreo de verano peces guimeyco

Temuco, Febrero 18 de 2015

Sefior

Manuel Masquiaran
Director (5}
SERMAPESCA

Estimadc Seficr

Por medic de lz presente y seglin Resducién Exenta 3270 del 11 de septiembre julic de 2018 de |z Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura, que autoriza 2 |z empresa Ingenierz y Desarrollo Sustentable Faro Verde Lidz 2 desarrcllar
Pesca de investigacion, le informamcs que el diz lunes 25 de febrerc de 2019, estaremcs desarrcllandc una pesca
deinvestigeasn en los rics Carhuelle y Caburgua ascaades &l levantamients deinformaadén ambiental

del Proyects “Fiscicultura Quimeyes”. La Pisdeultura Quimeyco se ubica en & sector Carhuello dela Comuna de
Pucén, Regidn de |z Araucania y que pertenece a2 la empresa Scdedad Comerdal Agricola y Forestal Quimeyco Ltda.
Las coordenadas de las estacicnes & monitorear se indican en |z siguients tabla

Estzddn  referencz Rio Longitud de Ares Coorgenzgzs Geogrifice
Rivera prospectada UTM (H13)
Prospedads (mF)
[m
Coordenada Coorgerac
Esiz Nore
1 Aguzz Arrioa Tamuglo 100 400 ZEATRE D SEEZER000
Captacian
2 Zona Carusllo =) 320 25462100 EEEETEAOD
Captacion
Piaicubura
3 Agusz zogo Temuslo w 650 2457300 585258400
dexarga
Pisticultura
4 Aguasarrba Calunga E) 280 254572.00 BA5236600
5 Aguesarios Cemusio =ul 20 ZE4RTED SR51B0NDD
D winiin con

rio Licus
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7.3 Anexo 3. Informe de laboratorio macroinvertebrados benténicos Fishing Partners.

Fishing Partners| INFORME DE LABORATORIO

Pigins 2 6a 3 Emiwitn: 17 DA 2HS

IoerSicecion oal rioere DA-13-LAS-1

Antecedentes:
MECROFAUNE SENTONICA
[Gvado IedlZad0 GO0rE Tamiz 08 500 Ui, Ceparacion y analks bao
Procadimisnto de andllss upa estereoscopica. Los indcss de dversidsd, fuenon calculaocs en
base 3 Log base e, medianis programa Slodversty Pro.
Mairiz @ anallzar Sedmento
Humsne os Musstras 5
Facha Inkclo Anallsls 2301.2019
Hora Inicio analksis 10000
Facha térming analiala 2501.2019
Hora térmilng andlksls 1740

Obsarvaciones

Nomendalum de ERacknes comesponde a:

Escon Lugar
ALA Riio Camuslin.
AlAZ Filo Camuelin,
AIA 3 Fiio Camuelin,
AlAZ R0 CabUra.

Rodrigoe Mancilia C.
Jafa oe Laboraboro
Fishing Partners Lida.
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Takla 1.a: HOmero de individuos en cada muestra: Estaciones AlA 1, 2, 3y 4.

N* de Individuos
Phytum Familla Eapscle Al
1 2 3 4
Annglda Lumnioriculidae Lumniriculidae n.d. 4
Arthropoda Asgidae Asgla sp. 27 3 7
Arthropoda Ameletopsidas Ameletopeidas n.d. 1
Arthropoda Athericidas Alhericidae nd. 4 B T 3
Asthropoda Austoperidas Austroperiidas n.d. B 4 4
Arthropoda Baetidas Bastidas n.d. 1
Arthropoda Chironomidae Chironomidas n.d. 13 i} 133
Arthropoda Diamphipnaidae Dlamphipnoidae n.d. 15 1 2 4
Arthropoda Dytlscidas Dytiscidae nd. 3
Arthropoda Eimidage Elmidae n.d g 4 H]
Asthropoda Eustheniidas Ewstheniidae n.d 5 1
Asthropoda Gripopterygidas Gripopierygidae nd. 4 1
Arthropoda Hydroolosidas Hydrodiosidas n.d. 1 1 1
Arthropoda Hydropsichidas Hydropslchidas n.d. a2 3 3 1
Arthropoda Leptoceddas Leptocerdae nud 4
Arthropoda Lepiophictiidas Leptophietildas nd. & 2
Arthropoda Motonemouridas HNotonemouridas n.d. 3 2 1
Arthropoda Peridas Peridas n.d. 3
Arthropoda Fsephenidas Psephenidas no. 54 1z 1 3
Asthropoda Fupa Pupa i 1 2
Arthropoda Temnocenhalidag Temnocephala chiflensis 2
Arthropoda Tipulidae Tipulidas n.d. 1 1 1
Mollusca Amnicolidaa Amnicolidae n.d. 7 1 17
Muollusca Chilinidae Chilina sp. 26 =T T2 11
Mollusca Sphaerldas Sphaeridae n.d 1 1
N de especies 13 15 13 14
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Abundancla de Indlviduos (N® Indim2)
Phylum Familla Eapacie ala
1 2 3 4
Annalida Lumbrculidas Lumniriculidae n.d. a4
Arthropoda Aeghias Asglasp 300 32 TE
Arthmopoda Ameletopsidas Amelketopsidas rud. 11
Arthmopoda Alhericidae Athericidae n.d. 44 go -] a2
Arthmopoda Austroperiidas Austnoperidas n.d. &7 44 44
Arthropoda Eaetidae Baeidas n.d. 11
Arthropoda Chlronomidas Chinonomidae n.d. 124 333 1476
Arthmopoda Diamphiprioidas Diamphipnoldae n.d. 167 1 i) 44
Arthropoda Dytiscidaa Dytiscidas no 32
Arthmopoda Elmidas Elmidae n.d 56 44 SE:
Arthropoda Eusthanidas Eusthenlidas nod 56 11
Arthropoda Gripoptenygidas Gripopterygidas nd. 44 11
Arthropoda Hydroblcsidas Hydrodlosidae n.d. 11 11 11
Arthropoda Hydropsichidag Hydropsichidas n.d. 456 33 B3 11
Arthmopoda Lentocenidas Lepioceridas nud 44
Arthropoda Legtophiehiidas Lapinphiabildas na &7 i)
Arthmopoda Holonemouridae Nabonemouridae n.d. 33 22 11
Arthmopoda Perlidas Periidae n.d. 33
Arthmopoda Psephenidas Psephenidas rud Sa8 133 L] a2
Arthropoda Pupa Pupa n.d. 11 2
Arthropoda Temnocephaldas Temnacephal chilensis 22
Arthmopoda Tiowidas Tipulitae n.d. 11 11 11
Mollusca Amnicolidas Amnicolidas n.d. T8 11 183
Maollusca Chillmidas Chilina sp. 239 B33 799 122
Mollusca Sphasaridas Sphaerildas n.d 11 11
N? de taxa 19 15 13 14
N® de ejemplares 2486 1487 277s 455
Diversidad (H) 2,345 1,847 1,351 2,286
Dominancia (D) 0,133 0,247 0,372 0,139
Uniformidad (J°) 0,796 0,582 0,531 0,851
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Blomasa (g | m2)
Phytum Familla Espacile ala
1 2 3 4

Annedllda Lumbricsldas Lumbriculidag n.d. 3,657
Arthropoda Aegidas Asgia 5p. 70,037 59,424 33,6531
Arthropoda Amaletopsidas Amaietopsidas n.d. 0,028
Arthropoda Ahercidas Alhercidae nd. 0,522 0,B77 2,389 0,618
Asthropoda Austroperidas Austroperidas n.d. 0,002 0,057 0023
Asthropoda Eaclidae Baelidae n.d. 0,011
Asthropoda Chircnomidas Chiroromidae n.d. 0,010 0,115 0,747
Asthropoda Mamphipnoldae amphignoldae n.d. 23,625 0,007 12,868 9,351
Arthropoda Dytiscidas Dytiscidas n.d. 5,045
Arthropoda Elmidas Elmidas n.d. D003 0,034 0,044
Arthropoda Eusthenildas Ewsthenildas nd 1,94B 0,169
Asthropoda Grpoplernygidas Gripopierygidas n.d. 0,002 0,001
Asthropoda Hydmoblosidas Hiydrodlosidasa n.d. 0,164 0.DOE 0,baz
Asthropoda Hiydrooslchidas Hydropsichidas n.d. 1,362 0,164 8,640 0,036
Asthropoda Leplocenidas Leploceridas nud 0,365
Asthropoda Leptophiebiidas Leptophlebiidas rud. 0,761 0,198
Asthropoda Molonemouridase MNotonemouridae n.d. 0,055 0,022 0,004
Arthropoda Pariidas Parlidas n.d. 0,235
Arthropoda Psephenidas Peephanidas rud. 7,562 2,339 0,139 0,135
Asthropoda Pupa Pupa nd 0,092 0,010
Arthropoda Temnocephalidas Temnocephala chilensis 0,004
Asthropoda Tipulldae Tipulldas n.d 0,051 0,087 0,242

Mollusca Amnicolidas Amnikcoligas n.d. 0,135 0,018 0,635

Mollsca Chillnidas Chifing 5p. 45,841 140,241 546,056 8,365

Mollsca Sphaeridas Sphaenldae rud. 0,334 0,052
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)y { Pagina 1 de 5 Emision: 19.02.2019

:Fishing Partners| INFORME DE LABORATORIO

Samidad y Medin Ambisnte

Identificacion del informe: 005-19-LAB

Informacion del Cliente:

Nombre del Cliente Ingenieria y Gestion ambiental Faroverde Ltda
RUT: 76.786.245-8
Direccion del Cliente Olimpia 1651, Villa Lafquen, Temuco.
Lugar de Muestreo Piscicultura Quimeyco.

Informacién de Analisis:

Tipo de Muestra a Analizar Sedimento
Numero de Muestras 1
FECHA DE MUESTREOQ HORA T° DE MUESTREO
12.02.2019 - -
FECHA DE RECEPCION HORA
14.02.2019 11:10 -
Analisis solicitado Macrofauna Bentdnica.
Metodologia de muestreo Muestreo realizado por cliente.

Y. o

Rodrige Mancilla C.
Jefe de Laboratorio

Fishing Partners Ltda.

Fishing Partners Lida.- Asesorias, Capacitacidn, Represeniaciones, Comercializacion y Servicios Pesqueros y Acuicolas — Lagunas de Venecia #1993,
FPuerto Montt.
Fono: (063) 2 264944 /ywwww fishingparmers.cl
El presente certificado no debe ser reproducido parcial o totalmente sin ln aprobacién de este Laboratorio.
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) { Pagina 2 de § Emision: 19.02.2019

:Fishing Partners| INFORME DE LABORATORIO

Saridad y Madin behiznte

Identificacion del informe: 005-19-LAB

Antecedentes:

MACROFAUNA BENTONICA

Lavado realizado sobre Tamiz de 500 pm. Separacion y analisis bajo
Procedimiento de analisis lupa estereoscopica. Los Indices de diversidad, fueron calculados en
base a Log base e, mediante programa Biodiversity Pro.

Matriz a analizar Sedimento
Numero de Muestras 1
Fecha Inicio Analisis 14.02.2019
Hora inicio analisis 11:45
Fecha término analisis 15.02.2019
Hora término analisis 12:30

Nomenclatura de Estacion corresponde a:

Observaciones Estacion Lugar

AlA 6 Rio Carhuello.

Rodrigo Mancilla C.
Jefe de Laboratorio
Fishing Partners Ltda.

Fishing Partners Lida. - Asesorias, Capacitacion, Representaciones, Comercializacion y Servicios Pesqueros y Acuicolas — Lagunas de Venecia #1993,
Puerte Montr.
Fono: (063) 2 264944 / www fishingpartners.cl
El presente certificado no debe ser reproducide parcial o totalmente sin la aprobacion de este Laboratorio.
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\ !

| Fishing

Partners

Saridad y Madia ante

INFORME DE LABORATORIO

Pagina 3 de 5

Emisian: 19.02.2019

Identificacion del informe: 005-19-LAB

Tabla 1.a: Nomero de individuos en cada muestra: Estacion AlA 6.

N® de
Phylum Familia Especie Individuos
AlA G
Arthropoda Aeglidae Aegla sp. 11
Arthropoda Athericidae Athericidae n.d. 1
Arthropoda Baelfidae Baetidae n.d. 12
Arthropoda Chironomidae Chironomidae n.d. 136
Arthropoda Elmidae Elmidae n.d. i}
Arthropoda Gripopterygidae Gripopterygidae n.d. 11
Arthropoda Hydrobiosidae Hydrobiosidae n.d. 1
Arthropoda Hydropsichidae Hydropsichidae n.d. 3
Arthropoda MNotonemouridae Notonemouridae n.d. 65
Arthropoda Psephenidas Psephenidae n.d. 2
Arthropoda Pupa Pupa n.d. 1
Mollusca Chilinidae Chilina sp. 23
N? de Taxa 12
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\ L/

| Fishing

Partners

Saridad yMedio Ambisnte

INFORME DE LABORATORIO

Paginad de 5

Emision: 19.02.2019

Identificacion del informe: 005-19-LAB

Tabla 2.a: Abundancia de individuos (N® ind/m2): Estacién AlA 6.

Abundancia de
individuos (N*
Phylum Familia Especie ind/'m2)
AlA G
Arthropoda Aeglidae Aegla sp. 122
Arthropoda Athericidae Athericidae n.d. 11
Arthropoda Baetidaes Baefidae n.d. 133
Arthropoda Chironomidas Chironomidae n.d. 1510
Arthropoda Elmidag Elmidae n.d. 67
Arthropoda Gripopterygidas Gripopterygidae n.d. 122
Arthropoda Hydrobiosidae Hydrobiosidae n.d. 11
Arthropoda Hydropsichidae Hydropsichidae n.d. 33
Arthropoda MNotonemouridae Motonemouridae n.d. 722
Arthropoda Psephenidae Psephenidae n.d. 22
Arthropoda Pupa Pupa n.d. 11
Mollusca Chilinidae: Chilina sp. 255
N? de taxa 12
N° de ejemplares 3019
Diversidad (H') 1,525
Dominancia (D') 0,320
Uniformidad (J') 0,614
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) { Pagina 5de 5 Emision: 19.02.2019
Fishing Partners| INFORME DE LABORATORIO
' Identificacion del informe: 005-19-LAB
Tabla 3.a: Biomasa (g / m2): Estacion AlA 6.
Biomasa (g /
Phylum Familia Especie m2)
AlA G
Arthropoda Aeglidae Aegla sp. 20,589
Arthropoda Athericidas Athericidae n.d. 0,325
Arthropoda Baetidas Baetidae n.d. 0,046
Arthropoda Chironomidae Chironomidae n.d. 0,585
Arthropoda Elmidas Elmidae n.d. 0,028
Arthropoda Gripopterygidae Gripopterygidae n.d. 0,102
Arthropoda Hydrobiosidae Hydrobiosidae n.d. 0,044
Arthropoda Hydropsichidae Hydropsichidae n.d. 0,120
Arthropoda Notonemouridas Motonemouridae n.d. 1,736
Arthropoda Psephenidae Psephenidae n.d. 0,048
Arthropoda Pupa Pupa n.d. 0,012
Mollusca Chilinidae Chilina sp. 22,359
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7.4 Anexo 4. Valores de tolerancia ChBMWP para macroinvertebrados bentonicos.

Familias presentes Puntuacidn

Austroperlidae, Diaphipnoidae, Eustheniidae, Notonemouridae, Perlidae 10
Mesameletidae, Ameletopsidae, Oliganeuriidae, Coloburiscidae

Anomalopsychidae, Calamoceratidae, Helicophidae, Kokriidae, Philopotamidae, Sericostomatidae,
Stenopsychidae

Blephariceridae

Limnichidae, Psephenidae

Leptophlebiidae 9
Glossosomatidae, Limnephilidae

Athericidae, Dixidae

Omisci gastridae #
Phylorheytidae, Polycentropodidae, Tasiimidae

Calopterygidae, Libellulidae

Parastacidae

DOo-Em Sgm Ny ~Amw

o

Gripopterygiidae 7
Ecnomidae, Hydrobiosidae, Leptoceridae,
Lestidae, Gomphidae, Corduliidae, Coenagrionidae

Hydroptilidae f
Ceratopogonidas

Petaluridae, Aeshnidae

Elmidae

Aeglidae, Hyallelidae

Ancylidae, Chilinidae, Hyriidae

Baetidae 5
Hydropsychidae

Corydalidae

Tipulidae, Simuliidae

Dryopidae, Gyrinidae

Turbellaria*

Amnicolidae

Caenidae 4
Sialidae

Tabanidae, Stratiomyidae, Empididae, Limoniidae, Psychodidae

Haliplidae, Curculionidae, Psephenidae

Belostomatidae

Acari*

Hydrophilidae, Dytiscidae 3
Gerridae, Natonectidae, Corixidae

Lymnaeidae , Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae

Janiiridae

Hinsdinea*

Chironomidae, Culicidae, Ephydridae 2
Syrphidae

Oligochaeta

Zonoco= oav

_'?HUE'-!EH =

IO FTIODEZmE T
s

o U EQE

=1
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7.5 Anexo 5. Usos de agua

FAROVERDE

Monitoreo Ambiental - Transterencia Tecnoldgica

IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA
D Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro

th f

Propietario o Arrendatario-- p AL §0 T2 / UCALEYL A/p

Ubicacién Sﬁ CcA /A (e h JaLo s,//u A.LA. Asociada Z
1¢7
Nombre del Predio o Parcela Superficie (aprox) <% -»L-..L.’.’ _______ ha

N° de trabajadores que viven fuera de la propiedad----------------

N de personas que viven dentro de la propiedad------£----c-e—--

DATOS

Usos del Agua:

et 10 %Q.&AM )

DETALLE
Tipo Tiempo iTiene Usos de Agua
de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Barfio Otro Caudal
(meses/afo) | de uso del Humano Animal (M3/dia)
Agua?
019 M D — i

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

et S0t 0 L

Rut 8 (’81 4 @0107 6
Cargo [l /V(\A ) A
Firma (\"\\\

JK

\h 0254829~ s6524-8Y,
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O FAROVERD
Manitoreo Ambiental -

IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA
D Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro

:Dropietariol; Arrendatario I)A /l -' J /‘/Z/ L\,() [/ £, MZ/)A é%’HA

e ——— H - L
Al ,
Ubicacion C’A(/ !ﬁ\’U O /A PUNT\LL A‘ A.LA. Asociada /
,.~_/ Ot
Nombre del Predio o Parcela Superficie (@prox)------=-=-—----—- ha
N° de trabajadores que viven fuera de la propiedad--——: ————————
N°® de personas que viven dentro de la propiedad------——-—- / ,,,,,
DATOS

Usos del Agua:

eo{% J‘O/) 0(/\~Ul<lﬂflkh @\/0\&«{&”\ w@
(o P, @uaz (ovms iy r\wJ( BAwT - s

DETALLE

Tipo Tiempo ;Tiene Usos de Agua

de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Bafio Otro Caudal

(meses/afio) | de uso del Humano Animal (M3/dfa)

" Agua?
foweolyd U,ny! J — ) o
Ay v A u,MP.)/'\A«\A i [/
To £l Auy — v F

Bote-kaya K |

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

Nombre \>’Q/L‘® 1/86/’\[ Cg/\ﬂ%ﬁ\
Rut /{ 32,7, ﬁ4 ‘5

Cargo Pf\/gf)\ ZAAN

LN 3
Firma .\\\\\}%/“

)

e o
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FAROVERDE
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IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA
D Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro

e =
D | /
Propietario o Arrendatario A\/ elen VLZAS [(M7 (On 5

Ubicacién A.lLA. Asociada

A

Nombre del Predio o Parcela (am,b ’MJ' 8.1

Superficie (@prox)----------------- ha
N° de trabajadores que viven fuera de la propiedad-------~--------

N® de personas que viven dentro de la propiedad-------%Z-----—--

DATOS

Usos del Agua: .
L ¢ 2 i . ‘ i/
fajcal (i./ IQ’.) , o /O//VV‘M el isat 'i\f,,g v haveo A (O

vitmcho A wwdﬂ’ wyw? Vanaa n/v& el Los NI
A gno .

DETALLE
Tipo Tiempo ;Tiene Usos de Agua
de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Bafio Otro Caudal
(meses/afio) | de uso del Humano Animal (M3/dfa)
Agua?
i)f‘ Do il
aomevd vl v
MWD v

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

Nombre /4,4"9("” UMWL Coap
rute2. 326100~k
Cargo A‘”PV‘&L’[’NV)

/L A
Firma l%” .
4

7
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’ FAROVERDE
M Ambiental -

IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA

ID Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro

Propietario o Arrendatario OT‘ LA ML (A/L UL, //ﬂ /.A /g(’AV' 24
Ubicacion (‘R,L[/)UPI /h’) PU/ N r KM }« { ALA. Asociada 5 0
Nombre del Predio o Parcela [/A pd /\/ \—’ (LA Superﬂcne (aprox)——-é—lz}ﬂ ————— ha

N° de trabajadores que viven fuera de la propiedad-------—-—----

N° de personas que viven dentro de la propiedad---------=¢---2---

DATOS

Usos del Agua:

(_,MA(/LQ/UA(L\ PA&QO &)T\Q,i %R/GO/ P(\CM(_‘
I (NAP‘.MG L‘x %M\ILA

DETALLE
Tipo Tiempo iTiene Usos de Agua
de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Bafio Otro Caudal
(meses/afio) | de uso del Humano Animal (M3/dfa)
Agua?
l}f (I, /4
- UQ4 Ny ) L
Joang) rd

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

NombrcK)T.\[—(‘{‘\ U@(JA -
B YO0 Y23 -3
! “:)“ Q(A/Lu\,

Cargo {
/ ,\ g
i 4] A

Firma

Oh028F 55 — 55843,
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. FAECEVEW@E

IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA
D Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro

Propietario o Arrendatario '\’O‘\r\ D CX\ AQ‘\
Ubh::aaorL ‘-’\0\\(\_\ ‘\p“‘\\ CW\' a\l &\) X ﬁ‘\(\ O\ ALA. Asociada
Nombre del Predio o Parcela H fk Q § QJHO {6 )3“( €U7[d Superficie (aprox)----- % _________ ha

N* de trabajadores que viven fuera de la propiedad----------------

N*® de personas que viven dentro de la propiedad-----$-2-———-—-

Usos del Agua:

ot Ams, \oeleZo, esenycs. ) VREC,
aodo,

DETALLE
Tipo Tiempo iTiene Usos de Agua
de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Bario Otro Caudal
(meses/afio) | de uso del Humano Animal (M3/dfa)

Agua?

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

Nombre \D\ o \%A n

¢
Rut 7 ‘))?5 . -
Ca@o/)\km D S

\ i/ AR < 2
Firma- \ e /5

—

[ 05 Yo~ 5652053

Pagina 78 de 88



FAROVERDE

Monitoreo Ambiental - Transferencia Tecnoldgica

‘ FAROVERDE
Monitoreo Ambiental - Transferencia Tecnoldgica

IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA

ID Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro

Propietario o Arrendatario- gt (astllo._Campos

Ubicacién CC“ h\"e”() 6/” A.LA. Asociada-

Nombre del Predio o Parcela CCW'“’EHO Superficie (aprox)———O——}é _________ ha

N° de trabajadores que viven fuera de la propiedad----------------

”
N° de personas que viven dentro de la propiedad-----<5¢------=---
DATOS
Usos del Agua:
~Pases (picmic)
~Congumo anmal
DETALLE
Tipo Tiempo iTiene Usos de Agua
de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Bafio Otro Caudal
(meses/afio) | de uso del Humano Animal (M3/dfa)
Agua?
e RO A
A ¢ SR s

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

b Mc\C)da'ﬂ\c\ Cosli lo Ccm\peg
et A9 411133 5

Cargo Tf’%"“‘” Q

Firma ,MC J—/@Gé

ahr il |
s ot - 5§61
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IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA

D Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro
Propietario o Arrendatario {WA ('w ,/ ,Q([ OA— LA 64/“ Ip ‘7 &
* b & < it
Ubicacién gj\/l Ak % X L Lg k. ALA. Asociada
Nombre del Predio o Parcela Superficie (aprox)"Q—b ———————— ha
N° de trabajadores que viven fuera de la propiedad--------z==-----

N° de personas que viven dentro de la propiedad———-———j——-—; —————

DATOS

Usos del Agua:

PRSe 0 Elenyicob- Prse Rore zw
<UnTA LiVCUNA -

DETALLE
Tipo Tiempo ;Tiene Usos de Agua
de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Bafio Otro Caudal
(meses/afo) | de uso del Humano Animal (M3/dfa)
Agua?
JnAR 540
|07 AwT] RoTe

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

e LAt 10 UM(;M& £
o 136 099
Cargo ’}"ﬂt QP"fmﬂ “\j

Firma

B0 4+0 - 565 249+ :
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Ambiental -

IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA
ID Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro

oAby, DALADS. iAo

Propietario,o Arrendatario---t=+A

“ - 1,\ ) -j’ «
Ubicacién-LWMSE A Dgf RO AVNNIZAN 10T A, Asociada |

Nombre del Predio o Parcela g /u Superficie (aprox)-----=---=------ ha

e
N° de trabajadores que viven fuera de la propiedad----------------

N° de personas que viven dentro de la propiedad

DATOS
Usos del Agua: N
i

RK{ZPO P Bmm /4«4/\«/% - #%¢Aan

—

17 i
leenica

DETALLE
Tipo Tiempo ;Tiene Usos de Agua
de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Bafio Otro Caudal
(meses/afio) | de uso del Humano Animal (M3/dfa)
Agua?
[T 4 PRA A Vv
i 9aa RO lan) : ) )
TONS LY Ay T v : )
VU K 1 V
- o
= g(‘? INEDS. .

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

Eborayd  bpccanty UV

Nombre 2 E =
i A 200, 939- §
Cargo "‘o! ’ ’?’; TAR’" U
Firma /) // /
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IDENTIFICACION USUARIOS DEL AGUA. RIOS CARHUELLO Y CABURGUA
ID Nombre del Predio Fecha Visita Hora Visita Responsable del Registro
Propietario o Arrendatario CL‘ t [- Mo‘-§€§ A /)A ['V AZA I&leﬁs
) g ) o , . /
bicacion— w0 (A LAVE Lo T 1€ B rpask ALA. Asociada {[
Nombre del Predio o Parcela Superficie (aprox)-A—/[—lQi—‘g—; ------ ha
N® de trabajadores que viven fuera de la propiedad--------------—
N°® de personas que viven dentro de la propiedad——-—--—--’:}: -------
DATOS
Usos del Agua: e = L
&A Vo — Covsomo Pvimil - PeSer
Ll adnt g — 1€ da €,
DETALLE

Tipo Tiempo ¢Tiene Usos de Agua

de uso Derechos Pesca Consumo | Consumo Riego Bario Otro Caudal

(meses/af0) | de uso del Humano Animal (M3/dfa)

] Agua?

PRaALG 4 — o adn o 7

TOO I A4 O ‘ L

TOMRPA v

Picasic

RESPONSABLE QUE ENTREGA LA INFORMACION

EL&(EL MO\GOS ARBLAL A TLoGCS
8. ¢86.299-/

Cargo P[LO P/ Cranio

Firma

Nombre

Rut
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COndeCuencisg G dichas Oriusitanciss.

320-2001 Versiben 018,

1. ALCANCES DEL PLAN

o Restringr ol w50 Ge tratamimnlos (on sal.

3. UDERES DE RESPUESTA

I de Contro
Aslstente O Contro y Caputates
Purionad de Apoyo
Enargado dv Moo Amerte

T \ 27
e PLAN OF CONTINGENCIA EPOCA ESTIVAL e’
Focha : 24082018
Docto Gen Awb. 44 Pigina 6 6 e
1 ORIETVO

Establece las acO0nes & realdir Gue Oede Curtplir anty evietol OCuridos en dp0ca sstval,
Tornduntus & monioadir |08 i 4 lo integridad de b periomas, comunidad wdyacente,
IentalaCiones, prOCRsod produciv y il miligar su bngu(lo ambiental.

Dwscriir y eitablecer of Conjunto de actonws 0 medidis a segur e Caso de enfrentar
Crounslanias susCopiies de provotar olectos ambustalus negativgs O adwrits Jl medo
wneite 0o evenlos Curndos un dpoce wdtivid. ASl prevents, COntrola v minisndir lak

Dar Camplemiesto l DS 310 “Reglamento 10bre L mudidus de proteccidn, control y
wtraCacdo do efarmedades de altd resgd para s esgucios Mdrebiokigcas” (RESA) y DS

o Dafinie y tar & COnOO Lk aCCionmt y meddin preventivas establecidis oa of plan,

o Redorzar y conteolar Garlimente ol a0 ¢ higienw b brvas de manejo de mortalided,
dmacenamento de residues domoiancs, befos y estantuees atuseladons de
Kodien, antes, Gurinte y deipués de tode atwdad on estas dreai.

o Mantuner Bajo control 1004 fusste de gessraciin de malos olores.

o Controdar b agancion de hongot en roto itros, Secantindores y Cansles de dectarga
S ufloentes, Chuces de esterd y rios medisete of oo purmaneste.
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‘}(i. DEG ‘).L‘M'
i ¥ “" " A
ﬁ | DOCUMENTO A
. .,
d PLAN DE CONTINGENCIA EPOCA ESTIVAL il
Fucha : 24-06-2018
Docta Gen Amb. 44 Pifgea 2 6o 6 ——

4. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES ¥ RESPONSABLES DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS

So wilublecen i siftontic para mastener adecuudo Control sobie ul prOCuso productivo v ol
refozamients de actividades Qow permien amintrar efectos sdwrics & Mo comundad
adyatene, imtakacones, prodesos produCtives /o o medo ambinte.

4.1 Coorod de Lodos v materia ocgdnica:

S0 aphcarda Bacserias Contomtradas en polve BEC. 201 para degradacitn de residuos en
Chmaras, tuberias y canales imerioees y en 105 estanguts de l0do.

Su aphcatin en dous de 40 fr de producto diseelto en 40 | de agua, b aplicacidn ot durls sobiv
b Gtk receptonis do offusetion do estangues y m o eilangue du odos, 4 efecto ayuda ul
contred de b mutere Orginks, redute ol voleven de lodos y Sdmmuye la funericidn &
olores.

Se rehera que [ aplcaciin de bacterias BEC-201 para lodos, &5 cbligatoria en dpoca estival
Condorme 4 |05 roquerimientos o Centr0 y Conforme 3 las Iichus DhCaCin w instrucCiones de
w0 k108 antoCedentes ustin en K6 Contros ).

4.2 Retio de Lodes:

£l rete0 do 10208 o SOMCIAnk COn 1 Semana &0 atebaCede v ol dred embiental informard
Claramente b fechs del servico, deliendd estir en CONOGmiento del Cuntro, y respaldado con
ba Declaraciin de Rutind vads en b sutordad sanitarls

£l 1000 scumuledo se metiraed antes Gul 20 de Stlembre de Cads af0, exteptd o Cenlx0
Quimeyt0 y Las Vertientus que 10 hardn confeeme & sumwl & oseracidn, Coda 3 4 4
samands

£ 1lir0 Bo 10004 e GpOCa estival, st se Qe rualzar & grivors hovs ded dia.

Prwvio ol retien de J0dos, 6 b antes so debe delennr s fmenty0in de 104 Decus,

Prwvio al tetieo ul coudal de operatién debe ser diminsdo , o Obietive vi retivar 10d0 y 0
s

Durarite o retird de 0006 of RIL Sebe sor deivads of Shtima de decantadons un Lines.

Durante o retro de DA0S ol RIL en ko8 Centros o Qudurh Operar Com 1 5040

£00ofite0 an Centro Chesque y 2 sotofiltros un centio Gumeyto.
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y(‘*{l SISTEMA DE GESTION EMPRESAS NALCAHUE S,
. * ‘ ¢
. ~,ﬂ l DOCUMENTO “®
- ..
Moo’ PLAN OF CONTINGENCIA EPOCA ESTIVAL S
Fechs - 24082018
Docto Gen Amb, 44 Pigina 3 Ge 6 —

NO s¢ puede hacer 2500 de Canales v SMemas de tratamiento o lOdos | mientras so eié
hadiendo retiro de lodos.

Especial Curtado se debe tener Com i COnexidn do mangueris de 4otoin, evitando Surrimes
G 0008, en L0 de Ocurtir un derrame dobe ser CONMundo CON atend O durrin, depoilado en
Buldes y Geposfado on ol intendr ded sslangue de 0d0s dul Contra

£l CamiOn y o Carr0 en que s hags relrd Se 10006 dele Ser WO DO0 & diperiaOn COn endumas
GNZY- RENEW PLUS 0 ol controlador de olores BIO Churry, Antis do guw abesdone ol tentro.

4.3 Aseo e Roto filteos, canales | descargas rios y esteros:

ASe0 Sario y en horarios mafana y tarde én Candles y sistemas de Alerado, bien delindos por
ol Centi0,

ASE0 2 voles por SAmana & nberas S rics y Eteros, remOviends acumulatidn de materus,
Boegos 0 Umilares.

Se dede aprovechar de verilices @ presencia de micro aiga Dydimo, & hubswrs dube Ser
registzado Con 1010 y dar Culnla & gerencia v al dres amdventad de mmedial0, dnic 0 Cansles &
foematdn Sulinidos pars Cade Cent»o,

LOS Aseos son intludibies y 13 deica forma de mantener Controlado e factor que genera
mal HPeCcto €5 2500 en 08 0gulpos, Canales de destiagd y  CULIPO redeptor.

4.4 Mansio de Morsalidad :

A)E) sisteme G Exillaje Gebe temer un T6CNIKO O CApetal & CarRd, Wpervisor y respomable de
eita drea Debw baber um Operand wipeCializedo pars Qoo trabae en wile luger con o
enoCimento del 2roCetd de Operatdn o higloou dul lugar.

bjCada centro debe mamentr sistema de desnaturalizacion o¢ la mortalidad - sistema de
ensiaje.

CR0% egaptt deben stlar 100% Opwratives, bun mantend0s y aseados

d)5e dube verilicer dok vetes ol Ga of nived do g de b mortaiided erdada, debe estar entre
3y miumo 4,

5) €l 400 debe ser redrulado daclamuents en 006 OO0 te 30 minulos medane v Larde,
[minkno 1 Bore ol &)
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AQ“"‘ % SISTEMA DE GESTION EMPRESAS NALCAMUE an,
-’ﬂ ) DOCUMENTO ,.@

*» PLAN DE CONTINGENCIA EPOCA ESTIVAL

Focha : 24.08-2018

Docto Gem Amb. 44 Pigina 4 de 6 o3

6] Al tirmn0 Gu wile grocest hay gue verilicer ol pH, & wsta Soers de rengo hay que adCionar
ACKEO T0rmat 0 y roCirCuder suuvamente.

7) Todo camidn y especalk los dOres en Qe Se higs reteo de wmsilaje deben s
SOMeTido & Eperuin Con walumas GNZY- RENEW MLUS. Antes dv Que abendone el centro,

B) Es metutarid contar en o6 Contros com ol prodecto Bio Cherry, Getesgents desinfectante y
fourte agente deiodoriante muy ofective, b Tormae de W0 se desCrite oo ol * Dot Gen Amb 29
Proced. Mast. Limpw e Desinfeccidn St Ensllaje y Bod Resduos doc”.

0] Amplacidn de capatidad de contencion de mortalided:

La amphaciin de ls sctonomis logistics de ¢ 10n de mOrtaidad segin Uitima sctuslizaciin e
RAMA (2018) corresponde @ dlmacunss sen depdsitos lipd BC que serdn retinados gestonesdo con
ol S0 de emprets JUTON2ads Pard o relie0 y SSpoucitn

LOJLO% st e erdilaje delun ser o ol B0 % de su Capatided.

11)Em cuse que vl wstangue Sel SE0 e haya Bunado v sstemOs wn sipgers Sel a0, s delwrd
Lraspasar unidige & un (1) 80 de 1000 Btros,  miestras tanlo OCurie ol retirg, 10 Cudl debe Sar
dentrd de 24 hores Ge Wtii2ado ol 18C, of envio de ls sortabdad serd & plants reductors © b &
tratamento de residocs ECOBIO S A

12) Las Chmaras reCeplonss de ages de levado del uridaje (RIL 0rginico] delen ser vatladas justo
Con o rutieo del $800 0 reting de lodos.

45 Coowol 3¢ Olores v MOSCRE:

Efectodr ased minotioso @05 veces al dia de las dreas de manejo de mortalidad, wesilaje,
w S de resioh salas o reCrogiie,  OnCoyendo Con desnfecdn de estas o v
SuperiiCins con grodecio Duplabm O smiler

Ernviar & driposioon ko nesihods SomeCibanos semanabmante, evland( sOlyepaiir b Capetdad de
Ios contenedones, ks Jores delun estar siempee Lapados.

Las dewis Oe manejo de mortalided deden gueder bmpias 1O0aS s vedes QUe W meCter, et
inChoye ol triturador, Daldes de muneio, o pisd Go Comento, Cansetas de desagie, 108 muaos, of
uslangue de enilege v 1o accesos & b sals, luego de feCtusr wwo gemeral, s debe deunfectar
con Dughalen, Suder 0 simiee,

Los Centros deben Contar Con o producto Bio Cherry, detergente desinfectante y fuerte agents
dusodorGunte sy efective, W Sorme de uso se descrbe en ¢l ™ DOC0. Gen Amb 29 Proced. Mant
Limpela Desinfeccidn St Ensiaje y Bod. Resduos Soc”.
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= SISTEMA DE GESTION EMPRESAS NALCANUE A
WAL, \ gy
- » Cal
ol DOCLUMENTO . -’ﬂ
e SLAN DE CONTINGENCA EPOCA ESTIVAL i
Futhy - 26 08-2018
Docte Gen Amb 44 Pigina S de 6 e

En G0 de que se porcBe mal ol y se Sentfigue tu Tuecte, se apiicardn  en2mmas GNZY-
RENEW PLUS o comrolador de olores Blocherry, Trente o Cuslquar wwenio Su mal 00,  por
med0 de siperiidn 0n Dombe espaids © bombe de murrusl Whre las supetfities Que seun parts
de s smanatdn du olor, [1rfur s80rws do pedel, depdinos de Dasars domeCilany, eitangues de
lodon), tamlein se puede apiicar hace of iIntenty de wn 200 O¢ vertiacidn de wne Gl s On
fodod. TO004 04 Cenon delien Temer 8106 SrOGUCIOL S¢ Uks COn sy Duen resuRadd, son
neulrahiadones - Controladores e Oloves, su formudacdn wigedisl entapiule las moliculG oo
0lor y aderdi b defrats comurtidndolas en agus y CO2 ( GNZY RENEW. PLUS). ladoulicacdnes L
o de producto dauelto en 5 IR0 Se afua, s aplication e por medo de aspersdn hatu
fuarite de mal olor hails Controlar S0de generacdn de Olor.

Duurintie b 4000 wilived Jart0 & Lo wiiils quiniendl de ls empeess Contratala de conbiol de Plages

Lider Plgas s hurd Summggacitn on alas S Erilae y Bodegas v Resdduds pan controker el
(L

45 Vranaemigenp COn S3

S& debe restringic S us0, y wn Cash e n0 ser poslie do Gebe readlizar muy bien contiolado por «f
jefe de Corte 0 su imitterte Selegsdo pare Controber b oltraded.

Se debe hater ol minmd Se undades poidie v Con Seilar o dllernads enlre icing y pisons.

Es una materis especiaiments sensible en ol contro Chehuldco, centro (hesque, Centro
Vertientes.

5. DOCUMENTOS RELAOONADOS
o DoCtoGen Amb 29  ProceSesiento pars mantende, Lrgieda y Desirfeccdn de
Seturma de Emilae y Bodeges de Reiduos
Reg Gan DOR 01 R istr0 de InOdenties

6. TASLA DE REVISION

W = e Bl |
= & 1) s 3 e Soe s o o Lo ad o) pm i h U b h e Bl
I g pralate Bl Tevvy weool e aTReslad
pas \tetcrnd - - e b
™ -0ty - vy el Tl e Bl Be e
— — — —— - —
4 i3 e 18 = bwm:m‘w
e MR gt e s et B g 2
R E R e Capatad RAMA b skt A e wSed -
hes owla ==‘ N Bk i Vi
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T SISTEMA DE GESTIOMN EMPAESAS MALLAHUE TaG
. o " g
# I DOCLERTD -fﬂ
P PLAN DE COMTINGEMCIA EROCA ESTHAL et
Fatha - 14 D8 J0LE
(D GanAm b dd JH;lruEd-E- Reeriin: 05

el ri oW orle Mol e R
e ke drbedi b 2 it e U G e i
R e, . o . kT
L O el b g i Lk e
wdera b Isehdcgs molwvlal dr a2 B Brgas

ool yian il o G ek Lk o, e o . il
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